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ROSS MANUAL DE MANEJO DE FRANGOS DE CORTE: Prefacio

Este manual

A finalidade deste manual é ajudar os clientes da Aviagen® a otimizar o desempenho do seu plantel
de frangos de corte. Ele ndo pretende fornecer informacdes definitivas sobre todos os aspectos do manejo
do lote de frangos de corte, mas sim, chamar a atencéo para questdes importantes que, se negligenciadas,
poderdo comprometer o desempenho do lote. Este manual visa manter a salude e o bem-estar do lote
e alcancar um bom desempenho dos frangos vivos e durante o seu processamento.

As informacdes apresentadas sdo uma combinacao de dados obtidos a partir de trabalhos de pesquisa
interna, conhecimento cientifico publicado e competéncia, experiéncia pratica e habilidades das equipes
de Transferéncia Técnica e Servigos Técnicos da Aviagen. Contudo, as orientagbes deste manual nédo
o protege totalmente das variacbes de desempenho que podem ocorrer por uma série de motivos. A

Aviagen, portanto, ndo se responsabiliza por qualquer consequéncia relacionada a utilizacdo destas
informacdes na gestao do lote de frangos de corte.

Servicos Técnicos

Para mais informagdes sobre o manejo do lote de frangos de corte da Ross, entre em contato com seu
representante local da Ross® ou acesse www.aviagen.com.

Como utilizar este manual

Localizacao de tépicos

As guias azuis aparecem no lado direito do manual. Com essas guias, os leitores terdo acesso imediato as
secdes e topicos do seu interesse.

O indice fornece o titulo e o nimero da pagina de cada secéo e subsecao.

Um indice alfabético de palavras-chave aparece no final do manual.

Principais aspectos e informacdes uteis

Procure este simbolo para encontrar sugestdes para outras informacoes uteis sobre
topicos especificos neste manual. Estes documentos podem ser consultados no Centro

Procure este simbolo para encontrar os pontos-chave que enfatizam aspectos importantes
/ da criagdo de animais e seus procedimentos fundamentais.
| —
[}
| de Recursos no website da Aviagen: www.aviagen.com, salvo indicagao contraria.
-

Complementos para este manual
Os complementos para este manual incluem objetivos de desempenho que podem ser alcangados com o
bom manejo e com o controle nutricional, ambiental e de saude. Especificagdes nutricionais também estao

disponiveis. Todas as informacdes sobre o manejo podem ser encontradas on-line em www.aviagen.com,
ou através de contato com um representante local da Aviagen, ou por e-mail, para info@aviagen.com.
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Secédo 1 - Introducao

Introducao

A Aviagen produz uma variedade de linhagens adequadas para diferentes setores do mercado de frangos de
corte. Este procedimento permite selecionar a ave que melhor atende as necessidades de uma determinada
operacdo. Todos as aves da Aviagen sdo selecionados de acordo com uma variedade equilibrada das
caracteristicas do lote de matrizes e dos frangos de corte. Essa abordagem garante que as aves possam
atingir os mais altos padrdes em varios ambientes. Caracteristicas de importancia comercial, como a taxa
de crescimento, a conversao alimentar (CA), viabilidade, rendimento e qualidade da carne sdo melhoradas
constantemente através de avancos genéticos continuos que também sdo realizados em relagdo ao
bem-estar das aves, salude das pernas, condicionamento cardiovascular e robustez.

O sucesso do potencial genético inerente as aves depende da garantia de que todos os fatores exibidos
na figura abaixo recebam a maxima atengao correta. Todos estes fatores sdo interdependentes. Se algum
elemento estiver abaixo do ideal, o desempenho dos frangos de corte sera afetado.

Figura 1.1: Fatores que afetam o crescimento e a qualidade dos frangos de corte.
Saude

Qualidade dos pintos Bem-estar das aves

Fornecimento \' /

de ragéo \
lluminag&o / Temperatura
Fornecimento

Ventilaggo ——» de agua

Densidade /'

populacional

Nutricdo

~

Status da vacinacao

A Equipe Técnica de Transferéncia da Aviagen criou este manual com os seguintes principios em mente:
e Importancia do bem-estar das aves em todas as circunstancias.

Compreenséo dos elementos da cadeia de producéo e das fases de transicdo entre elas.

Atencéo voltada a qualidade do produto final durante todo o processo.

Necessidade de observacdo das mudancas nas aves € no seu ambiente.

Solugdes de manejo adequadas as exigéncias em constante mudancga das aves.

Dois aviarios para a criacao de frangos de corte nunca sao os mesmos, e cada plantel sera diferente em
relacdo ao manejo necessario para atender as suas necessidades. O supervisor da granja de frangos de
corte deve compreender quais sdo as necessidades das aves e, através da utilizagdo de uma gestéo agil,
conforme descrito neste manual, suprir as necessidades especificas para garantir o melhor desempenho
de cada plantel.

Questdoes econdomicas e comerciais
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Questdes econdmicas e comerciais continuam a influenciar o manejo dos frangos de corte, incluindo:
e Uma demanda crescente do consumidor pela qualidade do produto, seguranca alimentar
e o0 bem-estar animal de padrao elevado.
e E necessario que os frangos de corte sejam criados de acordo com especificagcdes pré-definidas
e cada vez mais previsiveis.
e A necessidade de minimizar a variabilidade dos plantéis e, consequentemente, a variabilidade
no processamento.
Demanda crescente para minimizar o impacto ambiental na producéo de frangos de corte.
Aproveitamento integral do potencial genético disponivel na ave para a conversao alimentar,
taxa de crescimento e rendimento da carne.
Minimizacdo de doencgas que podem ser evitadas, como ascite e problemas de pernas.
Otimizacéo de rendimento de carcaca vendavel.

A producéo de frangos de corte é apenas uma parte da cadeia de producéo integrada (Figura 1.2) e,
portanto, ndo deve ser considerada isoladamente. Fazer alteracdes em qualquer parte da cadeia pode
trazer consequéncias a logistica do desempenho da producédo e processamento de frangos de corte,
podendo afetar o desempenho bioldégico e/ou financeiro. Por exemplo, as andlises dos dados dos frangos
de corte de clientes, realizadas pela Aviagen, comprovaram que aumentar a densidade populacional ou
reduzir o tempo entre os plantéis pode resultar em menor ganho de peso diario médio e uma conversao
alimentar inferior. Assim, enquanto parece ser financeiramente interessante aumentar o nimero de aves
através do sistema de produgéo, o impacto financeiro de tais mudancas precisa ser devidamente avaliado,
levando-se em conta o crescimento reduzido, o desempenho mais variavel, os custos mais elevados dos
alimentos e o rendimento menor da carne na unidade de processamento.

Atender aos requisitos do cliente dentro da unidade de processamento é fundamental para a gestao
bem sucedida dos frangos de corte. Os requisitos de uma unidade de processamento serdo diferentes
dependendo do que € vendido e do que € necessario para atender as especificacdes rigorosas de peso (em
termos de peso desejado e variagcdo) e a qualidade das aves. O desvio destas especificagcdes incorre em
custos. O custo/beneficio pode, no entanto, precisar ser avaliado. Por exemplo, a criagdo de lotes sexados
€ 0 acompanhamento rigoroso do crescimento das aves produz bons resultados no processamento, mas
acaba aumentando os custos de producao.

O bom padrao de bem-estar dos frangos de corte complementa o bom desempenho comercial. Aves
bem cuidadas serédo uniformes e com maior previsibilidade do peso vivo. Elas atingirdo mais facilmente
0 peso de abate desejado e as especificagbes de peso do produto subsequente, terdo bom rendimento
no processamento e estardo menos propensas a apresentarem perdas na unidade de processamento.

Producao de frangos de corte

A fase de crescimento dos frangos de corte € uma parte do processo de producédo de carne totalmente
integrado, englobando fabricas de racéo, granjas de matrizes, incubadoras, granjas de frangos de corte,
unidades processadoras, varejistas e consumidores.

Figura 1.2: Producao de carne de frango de qualidade — todo o processo.

Localizacao Operacao Objetivo
Granja com plantel Y Manejo do plantel de matrizes  Produgé&o de ovos fecundados de alta qualidade
de matrizes
\l/ Coleta de ovos
Armazenamento de ovos
A\
Transporte
A\
Incubatério Processamento dos ovos
Y Incubagéo
\l/ Nascimento Producao de pintos de alta qualidade
NP Transporte Manutencao da qualidade dos pintos
f A chave . .
Granja de Alojamento Producéo | Desenvolvimento de bom comportamento alimentar
frangos Desinfdecio N/ Manejo | Desenvolvimento da fungéo imunoldgica
de corte Manejo de crescimento Fases | Gtimo desenvolvimento do esqueleto e do sistema cardiovascular
) Otimizagéo da qualidade da carcaca
Limpe: \/ X ; . ~
Manejo Pré-abate Maximizag@o do bem-estar das aves
\l/ Transporte
Unidade de Processamento Maximizacéo do rendimento e da qualidade do produto final
processamento A\

Varejo
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O objetivo do supervisor de frangos de corte é alcancar o desempenho necessario do plantel em termos
de bem-estar das aves, peso vivo, conversao alimentar, uniformidade e rendimento da carne dentro das
condicdes econdmicas do momento. Com o continuo avanco genético, o frango de corte moderno atinge o
peso de abate desejado mais cedo. Portanto, fornecer o alojamento, o ambiente e o manejo corretos a partir
do alojamento e durante todo o periodo de crescimento é de grande importancia.

A producdo de frangos de corte € um processo sequencial cujo maximo desempenho depende da
concluséo de cada etapa com éxito. Para alcancar o maximo desempenho, cada estagio deve ser avaliado
criteriosamente e as melhorias devem ser feitas sempre que for necessario.

A complexidade da produgdo de frangos de corte nos leva a pensar que os gestores de producao
animal devem ter uma nocao clara dos fatores que afetam todo o processo de producdo e dos fatores
que influenciam diretamente o manejo de aves da granja. Mudancas também podem ser necessarias no
incubatério, durante o transporte, € na unidade de processamento. Na producdo de frangos de corte,
existem varios estagios de desenvolvimento, como o0 momento em que a ave nasce, é encaminhada a granja
e, em seguida, a unidade de processamento. Entre cada uma destas etapas do processo de producao existe
uma fase de transicdo. As transicdes devem ser manejadas para manter o bem-estar das aves. As principais
transi¢des para o criador de frangos de corte s3o:

¢ Incubacgao.

Nascimento, armazenamento e transporte dos pintos.

Desenvolvimento do bom comportamento alimentar dos pintos desde a fase inicial.

Transicdo da alimentacéo e dos sistemas de bebedouro iniciais para os equipamentos de fase final.
Captura e transporte dos frangos de corte no abate.

®* A producao em granja é apenas uma das etapas de
um processo complexo.
®* Todas estas etapas e as transicoes entre elas devem ser
/ cuidadosamente consideradas e seguidas se o objetivo
for produzir aves de qualidade.
T * Atencao aos detalhes é tudo.

Habilidade do manejador

A importancia do bem-estar, desempenho e rentabilidade dos frangos de corte para a criagcdo de animais
nao pode ser subestimada. Um bom manejador sabera identificar e responder rapidamente aos problemas.

Os trés elementos essenciais da habilidade do manejador (segundo o Comité de Bem-estar Animal das
Unidades Criadoras [FAWC]) sao:

1. Conhecimento sobre a criagdo de animais.

2. Habilidades na criacdo de animais.

3. Qualidades pessoais: afinidade e empatia com animais, dedicagao e paciéncia.

Os manejadores devem por em pratica e interpretar as recomendagdes para as melhores praticas
apresentadas neste manual e usa-las juntamente com sua competéncia profissional, conhecimento pratico,
habilidades e capacitagdes, para atender as necessidades das aves.

A habilidade do manejador ¢ o resultado da interagdo humana positiva com os frangos de corte e seu ambiente
(observacéo do lote). O criador de animais deve estar constantemente atento ao comportamento das aves
e ter conhecimento sobre os lotes e seu ambiente. Para fazer isso, as caracteristicas comportamentais e
as condicdes das aves dentro do galpdo devem ser levadas em consideracdo. Este acompanhamento
é comumente conhecido como “observacao do lote” e € um processo continuo que utiliza todos os sentidos
do manejador (Figura 1.3). Um bom manejador também deve ser empatico e dedicado, ter um bom
conhecimento e base de conhecimento, prestar atencédo aos detalhes e ser paciente.
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Figura 1.3: Boa habilidade do manejador.

Aplicacao Pratica da habilidade do manejador

Se apenas os registros da granja (crescimento, consumo de alimentos, etc.) forem monitorados, sinais
importantes relacionados as aves e seu ambiente ndo serdo observados. O manejador deve estar ciente
das condigcdes do ambiente, da experiéncia com as aves e compreender quais sdo as caracteristicas
comportamentais normais do lote. Estas informacdes devem ser analisadas constantemente (em conjunto
com os registros da granja) para permitir que quaisquer deficiéncias na saude das aves e/ou no ambiente
possam ser identificadas e corrigidas rapidamente.

O peso corporal € as metas de Conversao Alimentar em uma determinada idade geralmente sdo os mesmos
entre diferentes lotes, mas cada lote especifico tera alguns requisitos no manejo que sao diferentes para
atingir essas metas. Para entender os requisitos de manejo especificos de um lote e ser capaz de responder
a cada lote de forma adequada, o manejador deve conhecer e também perceber o que é normal para o lote.

O ambiente e o comportamento do lote devem ser observados em varios momentos do dia pela mesma
pessoa. Esta observacdo deve ser feita a qualquer hora do dia durante a execucdo das atividades
de manejo das aves, mas, ainda mais importante, algumas inspecdes especificas s6 para acompanhar
o comportamento do lote também devem ser feitas.
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Antes de entrar no aviario, saiba como estao o tempo e as condicdes climaticas do ambiente. Isto ajudara a
verificar se os exaustores, aquecedores, painéis evaporativos e entradas de ar estdo funcionando, quando
comparados aos sistemas de controle.

Ao entrar no aviario, bata suave e lentamente na porta antes de abri-la.

A porta do aviario abre com pouca dificuldade, nenhuma dificuldade ou muita dificuldade?
Este procedimento indicara a pressado do ar no interior do aviario e exibira a configuracao da ventilacao,
ou seja, as aberturas de entrada e funcionamento dos exaustores.

Entre vagarosamente no aviario e fique parado até que as aves se acostumem com a sua presenca.
Durante este periodo, sempre use todos os seus sentidos para avaliar as condi¢des do plantel, OLHAR,
OUVIR, CHEIRAR E TOCAR (Figura 1.4).

Figura 1.4: Habilidade do manejador - uso de todos os sentidos para acompanhar um plantel.
Audicao Visao

Ouvir os sons respiratorios, Observar o comportamento, como a distribuicao
a respiracéo e a vocalizacio das aves no aviario e o niimero de aves se

das aves. Quvir os sons alimentando e bebendo e descansando. Observar
mecanicos dos rolamentos aspectos do ambiente, como poeira no ar e a
do ventilador e os trados qualidade da cama do aviario. Observar a saude

de alimentagao. das aves e comportamentos, como postura,
estado de alerta, olhos e modo de caminhar.

Olfato

Preste atencédo nos
odores no ambiente,
como os niveis de
amonia. 0 ar esta
abafado ou com
mau cheiro?

Paladar

Qualidade do alimento e da agua.

Tato

Toque as aves para verificar se 0s papos estdo
cheios e o estado geral (conformacéo do peito
e condicdo do empenamento). Preste atencao

no movimento do ar na sua pele. Ha circulagao
de ar? Como esta a temperatura no aviario?
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OLHAR:

e A distribuicdo das aves em toda a area do piso. As areas especificas estdo sendo evitadas,
sugerindo a existéncia de um problema ambiental (corrente de ar, frio, iluminacao)?

e Respiracao das aves. As aves estao ofegantes? A respiragdo ofegante ocorre em uma determinada
area do aviario, sugerindo a existéncia de algum problema de fluxo de ar ou de temperatura?

e Comportamento das aves - alimentacao, ingestao de agua e repouso. Normalmente, os frangos
de corte estarado divididos uniformemente entre esses comportamentos.

e Numero de exaustores funcionando, posicdo correta da entrada, os aquecedores estao
funcionando? As campanulas/aquecedores comecam a funcionar assim que os exaustores
sao desligados ou 0s exaustores e as campanulas /aquecedores funcionam ao mesmo tempo, ou seja,
os controladores precisam ser ajustados?

¢ Painel Evaporativo. Dependendo da temperatura e umidade desejadas, a area do painel evaporativo
esta molhada, seca ou uma combinagédo destas condicbes? A bomba de agua esta funcionando
e a 4gua esta sendo distribuida uniformemente no painel evaporativo?

e Condicao da cama do aviario. Existem areas de cama em mas condi¢des devido a bebedouros com
vazamentos ou excesso de umidade nos painéis evaporativos? Ar frio esta entrando no aviario e se
direcionando diretamente ao chao? As fezes frescas estao Umidas e soltas ou sélidas e secas? Existem
particulas de alimento ndo digerido nas fezes?

e Comedouros e bebedouros. A altura deles esta correta, ha racao nos comedouros ou os bebedouros
apresentam vazamentos? Como esta a qualidade da racao?

OUVIR:

e As aves. As aves estdo roncando, espirrando ou apresentando dificuldade para respirar? Como estao
as suas vocalizagées? Como estdo os sons das aves comparativamente as visitas anteriores? E uma
resposta a vacinacao, esta relacionado a um ambiente com muita poeira em suspensao, inadequado?
E melhor fazer a avaliacdo a noite, quando ha menor ruido mecanico da ventilaggo.

e Os comedouros. As roscas de alimentacdo mecanica estao funcionando uniformemente? A racao o
estd compactada no silo?

e Os exaustores. Os rolamentos dos exaustores estdo fazendo barulho? As correias do ventilador
emitem som como se estivessem soltas? A manutencao de rotina pode evitar problemas ambientais
relacionadas a qualidade inferior do ar.

SENTIR:

e 0O ar. Como vocé sente o ar no seu rosto? Abafado (Umido), frio, quente, a velocidade do ar esta rapida
ou ndo ha nenhum movimento de ar? Estas condigdes, separadas ou combinadas, podem indicar
problemas ambientais especificos, como ventilagao insuficiente.

¢ Qualidade fisica da racao. Existem muitas particulas finas com os pellets? Os granulos se quebram
facilmente na méo e no comedouro?

e Condicao da cama do aviario. Sinta com as maos como esta a cama do aviario. Se as particulas da a
cama ficarem juntas ap6s a compressao (ndo se separam), isso € um sinal de umidade excessiva que
pode indicar ventilagdo insuficiente.

CHEIRAR:

e Aracao. Como é o cheiro da ragdo? O cheiro é agradavel ou de mofo?
e O ambiente. Como é o cheiro do ambiente? Vocé sente o cheiro de amoénia?

Depois de entrar no aviario pela primeira vez e observar o lote e o ambiente, vocé devera caminhar
vagarosamente por todo ele e analisar os pontos mencionados acima. Caminhar por todo o aviario
€ importante para assegurar que haja pouca variagdo no ambiente e no comportamento das aves.
Ao caminhar pelo aviario, € importante chegar até o nivel das aves. Pegue as aves que ndo saem correndo.
Elas estdo doentes? Quantas aves foram acometidas? Observe como as aves se movem na frente e atras
de vocé. As aves recuam para preencher o espaco que criaram ao atravessar o plantel? As aves estao
alertas e ativas?

Pare periodicamente para apanhar e analisar os aspectos de aves, individuais mostrados na Figura 1.5.
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Figura 1.5: Aspectos que devem ser avaliados em cada uma dessas aves ao caminhar entre elas.

0O empenamento deve estar limpo

e sem penas se soltando.
Os olhos devem estar limpos
e sem sinais de irritacao.

O bico e a lingua
nao devem
apresentar

secrecoes nasais

(ou alimento
grudado no bico)
e nenhum sinal
de descoloracao
na lingua.

O respiro deve estar limpo

Papo Elas estido e sem sinais de fezes soltas.

se alimentando? Ha
resquicios da cama
nos papos? O papo
esta macio ou duro?
Isto indicara
a disponibilidade
de agua.

A pele deve estar intacta, sem arranhées

O peito deve estar ou marcas de queimadura do jarrete.

intacto e sem bolhas.

Saude das pernas — como esta
o caminhar da ave ?

Os jarretes devem estar limpos
e sem sinais de irritacdo. Os pés devem estar limpos

e sem sinais de irritacao.

Estas observacbes ajudardo a criar uma imagem para cada lote /aviario. Lembre-se de que dois lotes
ou aviarios nunca serdo os mesmos!

Compare estas informacodes da “percepgao do lote” com os registros reais da granja. As aves estao dentro
das expectativas? Se houver irregularidades, elas devem ser investigadas e um plano de acédo deve ser
elaborado para solucionar os problemas que podem vir a ocorrer.

A boa habilidade do manejador ndo s6 garantira que todas as aves estejam sujeitas as “Cinco liberdades
para o bem-estar dos animais” (Figura 1.6), como também garantira a eficiéncia e rentabilidade.
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Figura 1.6: As cinco liberdades para o bem-estar animal, definidas pelo Comité de Bem-estar Animal das
Unidades Criadoras (FAWC) e o “estado ideal a ser alcancado”.

As cinco liberdades do bem-estar animal

¢ Liberdade de fome e sede.
e Liberdade de desconforto.
e Liberdade de dor, lesdes e doencas.
e Liberdade para expressar comportamento normal.
¢ Liberdade de medo e angustia

MANUSEIO DAS AVES

E importante que todas as aves sejam sempre manuseadas com calma e

adequadamente. Todas as pessoas que manuseiam aves devem ter experiéncia

e ser devidamente treinadas para que possam manusea-las com os cuidados
adequados para os manejos indicados para, idade e sexo das aves.

12 2018
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Cronograma das principais atividades de manejo

A tabela abaixo apresenta um resumo das metas importantes para cada idade de um lote de frangos de corte.

Idade (dias) Acao
Antes da entrega Limpe e desinfete todo o aviario e os equipamentos e verifique a eficacia das
dos pintos operacdes de biosseguranca.

Pré-aqueca o aviario e certifique-se de que a ventilagdo minima esteja
funcionando. A temperatura e umidade relativa (UR) devem ser estabilizadas
por pelo menos 24 horas, antes da entrega dos pintos.
e Temperatura do ar: 30°C (82°F), para aquecimento em todo o aviario

e 32°C (86°F) na borda do circulo de protecdo da campanula
e Umidade relativa (UR): 60-70%
e Temperatura do chao: 28-30°C (78-82°F)

Alojamento em aviario completo:

e (Os comedouros e bebedouros automaticos e complementares devem estar
em ordem e ser abastecidos um pouco antes do alojamento dos pintos.

e Limpe os canos de agua antes da chegada dos pintos. A agua fornecida
aos pintos deve estar a aproximadamente 18-21°C (64-70°F).

e Espalhe o material para cama uniformemente no chao, de 2 a 5 cm
(0,8-2 em) de profundidade.

Na chegada dos pintos | Verifique e acompanhe as condicdes ambientais (temperatura, UR e
ventilagdo) para garantir que estejam adequados para o desenvolvimento
e apetite dos pintos.

Certifique-se de que a taxa minima de ventilacéo esteja definida para manter
a temperatura e a UR, remover gases residuais e fornecer ar fresco. Evite
correntes de ar. A velocidade real do ar ao nivel do chao para pintos ainda
pequenos deve ser inferior de 0,15 m/s (30 pés/min).

A intensidade da luz deve ser fixada a um nivel que permita a ingestao de
racao e agua (30-40 lux/3-4 fc em todo o alojamento, ou 80-100 lux/fc 7-9
na area ao redor da campanula). A iluminacao deve ser distribuida
uniformemente em toda a area de alojamento inicial.

Acompanhe o comportamento dos pintos 1-2 horas apés o alojamento para
garantir que as condicdes ambientais estejam corretas e o acesso a ragcao
€ a agua esteja adequado.

Faca a pesagem a granel de uma amostra de pintos (3 caixas por alojamento)
e calcule a média de peso corporal.

continuaggo...
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Idade (dias) Acao

0-3 Desenvolva o apetite através de boas praticas de manejo inicial.

Ajuste as condigcdes ambientais (temperatura, UR e ventilacdo) de acordo
com o comportamento e a idade das aves.

Forneca 23 horas de luz e 1 hora sem luz para os primeiros 7 dias apés
o alojamento.

Acompanhe os pintos no inicio do seu desenvolvimento

e A temperatura de ventilagdo de 39,4-40,5 °C (103-105 °F) deve ser
atingida. A temperatura de cloaca deve ser verificada pelo menos
em 10 pintos de 5 locais diferentes do aviario.

e Verifique se os papos estao cheios durante as primeiras 48 horas para
saber se os pintos foram capazes de encontrar a ragao e a agua. Para
verificar se os papos estao cheios, amostras de aproximadamente
30-40 pintos devem ser coletadas de cada populacéo.

Tempo de verificacao | Verificacao ideal do papo cheio
do papo cheio (% de pintos com papos cheios)
2 horas 75
4 horas 80
8 horas > 80
12 horas > 85
24 horas > 95
48 horas 100
4-6 Ajuste as condicdes ambientais (temperatura, UR e ventilacéo) de acordo

com
o comportamento e a idade das aves.

Faca o manejo da transicédo de comedouros e bebedouros complementares
para automaticos, aos poucos, removendo a racdo em papel e em bandejas
complementares apds observar o comportamento e a atividade das aves nos
comedouros automaticos.

Se estiver usando campanulas com circulo de protegcdo ou metade do aviario
como pinteiro, expanda a area do pinteiro aos poucos para permitir o acesso
das aves a toda a area do aviario aos 5-7 dias de idade.

7-13 Ajuste as condicdes ambientais (temperatura, UR e ventilacéo) de acordo
com o comportamento e a idade das aves.

Pese uma amostra de aves aos 7 dias de idade. Pese no minimo 1% ou
100 aves (o que for maior) de cada populacédo. O peso aos 7 dias de idade
deve equivaler a pelo menos 4 vezes o peso de um dia de idade.

Gerencie corretamente a transi¢cao de ragéo inicial para a de engorda
(em torno de 10-13 dias).

Acompanhe a qualidade fisica do alimento.
Ajuste a altura do comedouro de acordo com o crescimento das aves.

Apoés 7 dias de idade, deixe os pintos no minimo 4 horas sem luz em um
bloco continuo (ou siga a legislagdo de bem estar animal vigente no local).

Forneca a intensidade de luz de 5 a 10 lux (0,5 a 1,0 fc) durante o periodo
com luz.

continuaggo...
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Idade (dias)

Acao

14-20

Ajuste as condigdes ambientais (temperatura, UR e ventilacéo) de acordo
com o comportamento e a idade das aves.

Pese a uma amostra de aves aos 14 dias de idade. Pese no minimo 1% ou
100 aves (o que for maior) de cada populagao.

Ajuste a altura do comedouro de acordo com o crescimento das aves.

21-27

Ajuste as condigdes ambientais (temperatura, UR e ventilacdo) de acordo
com o comportamento e a idade das aves.

Maneje a transicédo da racao de engorda para a final (cerca de 25 dias) para
garantir que a transicdo seja aos poucos entre os diferentes tipos de racao,
sem que haja interrupcao no fornecimento.

Acompanhe a qualidade fisica do alimento.

Realize uma pesagem individual de uma amostra de aves aos 21 dias. Pese
no minimo 1% ou 100 aves (o que for maior). Uniformidade do plantel (CV%)

Ajuste a altura do comedouro de acordo com o crescimento das aves.

35 até o fim

Ajuste as condigdes ambientais (temperatura, UR e ventilacéo) de acordo
com o comportamento e a idade das aves.

Realize pesagens individuais de uma amostra de aves semanalmente.
Pese no minimo 1% ou 100 aves (o que for maior) de cada populagao.
Uniformidade do plantel (CV%).

Ajuste a altura do comedouro de acordo com o crescimento das aves.

Gestdo do
pré-processamento

Forneca 23 horas de luz e 1 hora sem luz durante 3 dias antes da captura.
Reduza a intensidade luminosa durante a captura.

Calcule o periodo de retirada da ragédo. O periodo de retirada da ragdo inclui o
tempo no aviario sem alimento, tempo de captura, tempo de transporte e area
de espera, e deve proporcionar o equilibrio entre a seguranca alimentar e a
perda de peso excessivo.

Restrinja o acesso das aves aos comedouros.

Mantenha o acesso a agua.

Certifique-se de que o todos os equipamentos utilizados na captura das aves
esteja limpo.

Mantenha uma ventilacéo eficaz.
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Secao 2 - Manejo dos pintos

Objetivo

Promover o desenvolvimento precoce de comportamento ideal da ingestao de alimentos e agua e garantir
um bom inicio dos pintos na maximizacdo do seu crescimento subsequente, uniformidade, saude e
bem-estar e a qualidade final da carne. Com o manejo ideal dos pintos, é possivel atingir um peso corporal
de 7 dias que é pelo menos quatro vezes o do peso do pinto no alojamento.

Conceitos Basicos

Os pintos devem se alimentar e ser alojados na granja, assim que possivel, apos a eclosao. E necessario que
o0 ambiente e as condi¢des de aquecimento estejam adequadas para satisfazer a todas as necessidades
nutricionais e fisiolégicas. Isto promove o desenvolvimento precoce de comportamento ideal relacionado
a ingestédo de ragéo e agua e melhora o desenvolvimento dos intestinos, 6rgédos e esqueleto para garantir
0 ganho de peso corporal durante todo o periodo de crescimento.

Introducao

Durante os 10 primeiros dias de vida, o ambiente dos pintos muda drasticamente, do nascedouro para o
aviario, e também sofrem mudancas significativas em como e de onde os pintos recebem seus nutrientes.

Nas fases finais de incubacao, o embrido recebe todos os seus nutrientes da gema do ovo. Uma vez na
granja, os pintos devem extrair seus nutrientes do alimento fornecido, na forma triturada ou micropeletizada
através de um sistema de alimentagdo automatico e sobre papel sobre a cama do aviario. O ambiente
inicial (temperatura, umidade relativa do ar [UR], cama do aviario e o acesso ao alimento e agua) deve
fazer esta transicdo o mais rapida e facilmente possivel para que os pintos consigam estabelecer habitos
de alimentacao saudaveis. Ainda na condi¢cdo de recém nascido, a gema residual fornece ao pinto um
estoque protetor de anticorpos e nutrientes até que uma fonte de alimentagao esteja disponivel. No entanto,
€ importante que os pintos sejam alimentados logo apds serem alojados na granja. Deficiéncias no manejo
inicial ou no ambiente resultardo em um plantel desigual, crescimento reduzido, qualidade inferior da carne
e comprometimento do bem-estar das aves.

Como forma de orientacdo, se 0 manejo inicial e o ambiente forem adequados, permitindo que todo o
plantel se saia bem na transicdo do incubatério para o alojamento no aviario, o peso corporal de 7 dias
devera ser de no minimo quatro vezes o peso de um dia de idade.

A andlise dos dados dos frangos de corte mostrou de forma consistente que o peso corporal de 7 dias que
€ quatro vezes o peso do pinto e/ou uma mortalidade inferior de 7 dias resulta em melhor desempenho dos
frangos de corte e em carne de melhor qualidade.

Informacdes uteis disponiveis

‘ Aviagen Poster: As primeiras 24 horas
Nota técnica da Ross: Manejo de frangos de corte para aves adultas
com peso de abate baixo

M Frango de corte Como 1: Como fazer a cria de pintos (7-10 dias)

I em circulos menores

— Frango de corte Como 2: Como fazer a cria de pintos (7-10 dias)
usando todo o galpdo

‘ Frango de corte Como 3: Como acompanhar a temperatura

e a umidade relativa
Frango de corte Como 4: Como avaliar o preenchimento dos papos
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Qualidade dos pintos e desempenho dos frangos de corte

O desempenho e a rentabilidade finais dos frangos de corte dependem de atencéo aos detalhes em todo o
processo de producédo. Isso envolve o bom manejo do plantel de matrizes saudaveis, manejo de incubacao
meticuloso e fornecimento eficiente de pintos de boa qualidade e alta uniformidade.

A qualidade dos pintos resulta da interacdo entre o manejo do plantel de matrizes, da saude e nutricdo das
matrizes e do manejo da incubagdo. Um pinto de boa qualidade, se feito o manejo correto, fornece uma
boa base para o desempenho dos futuros frangos de corte.

Planejamento

A data e horario de entrega previstos e o nimero de pintos devem ser estabelecidos com o fornecedor
muito antes do alojamento dos pintos. Isso garantira que o preparo adequado do sistema de criacao inicial
seja feito e que os pintos possam ser descarregados e alojados o mais rapido possivel.

O numero de pintos alojados dependera de:

e |egislacao local.

e Especificacdo do produto final.

e Dimensdes do alojamento e disponibilidade dos equipamentos.

Os alojamentos dos plantéis de frangos de corte devem ser planejados para garantir que as diferencas
de idade e/ou status imunolégico dos plantéis de matrizes sejam as menores possiveis. Isto minimizara a
variagao no peso vivo final dos frangos de corte. Um plantel de matrizes de origem da mesma idade por
alojamento ¢é ideal. Se plantéis mistos forem inevitaveis, mantenha agrupados plantéis de matrizes com
idade semelhante. Evite misturar pintos de plantéis de matrizes com de 30 semanas de idade com pintos
de plantéis de matrizes com mais de 40 semanas de idade. Os pintos de plantéis de matrizes jovens (menos
de 30 semanas de idade) devem ser alojados preferencialmente em uma area separada de aquecimento
noa aviario e receber alimento suplementar e agua adicionais e, se possivel, uma temperatura ambiente
mais elevada (+1°C ou 2°F acima da temperatura recomendada no perfil das temperaturas da Tabela 2.3)
do que a dos plantéis de matrizes mais velhas. Em operagdes com alimentacdo precoce de pintos nos
nascedouros ou com nascimento feito na prépria granja, as condicbes ambientais recomendadas do
alojamento durante o periodo inicial podem variar ligeiramente das condicdes recomendadas neste manual.
As recomendacdes do fabricante do equipamento devem ser seguidas o tempo todo.

A vacinacdo das matrizes do lote de origem maximiza a protecdo dos anticorpos maternos na prole
e é eficaz na protegdo contra doengcas que comprometem o desempenho e o bem-estar dos frangos
de corte (como doenca infecciosa da Bursa, virus da anemia infecciosa das galinhas e reovirus). Conhecer
0 programa de vacinacado do plantel de origem ajuda a compreender o status sanitario inicial do plantel
de frangos de corte.

O incubatdrio e o sistema de transporte devem assegurar que:

e Asvacinas corretas sejam administradas para todos os pintos, nas doses adequadas, e de forma correta.
Somente pessoal devidamente treinado podera aplica-las, e o equipamento correto devera ser utilizado.

e Os pintos sdo mantidos em uma area com controle de iluminagdo, em um ambiente corretamente
controlado, para permitir que figuem bem acomodados antes do transporte.

e Qs pintos sao carregados cuidadosamente em ambiente controlado até veiculos pré - condicionados
(Figura 2.1) para serem transportados para a granja de frangos de corte.

e Os pintos chegam a granja no devido tempo, para serem alimentados o mais rapido possivel apos
0 nascimento.

e Em regides com clima quente ou onde veiculos com controle do ambiente ndo estao disponiveis,
o transporte deve ser planejado para que os pintos cheguem a granja no horario mais fresco do dia.

Figura 2.1: Veiculos com controle do ambiente normalmente usados para a entrega dos pintos.
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Durante o transporte:

e A temperatura deve ser ajustada para que a temperatura retal dos pintos seja de 39,4-40,5°C
(103-105°F). Observe que as configuracdes do controle de temperatura necessario para atingir esta
temperatura de cloaca variardo dependendo dos diferentes modelos dos veiculos.

Umidade relativa (UR) minima de 50%.

Devem ser fornecidos no minimo 0,71 metros cubicos por minuto (25 pés cubicos por minuto) de ar
fresco a cada 1.000 pintos. Pode ser necessario aumentar o nivel de ventilacdo se o caminh&o néo tiver
ar condicionado e a ventilagdo for o Unico método disponivel para refrescar os pintos.

Qualidade dos pintos
Um pinto de boa qualidade (Figura 2.2) deve estar limpo apdés o nascimento. Ele deve ficar em pé e
caminhar bem, estar alerta e ativo e sem deformidades, com o saco vitelino totalmente retraido e o umbigo

totalmente cicatrizado. Ele deve manifestar seu bem estar através da vocalizagao.

Figura 2.2: Exemplos de pintos de boa qualidade.

e Se um pinto de boa qualidade recebe a nutricdo e o manejo da ambiéncia adequados durante
os primeiros 7 dias, a mortalidade deve ser inferior a 0,7% e a meta do peso vivo deve ser atingida
de forma uniforme.

Se qualidade do pinto for inferior a desejada, comunique imediatamente o problema ao incubatorio.
Se as condi¢des durante a manutencao dos pintos no incubatério, durante o transporte a granja
ou durante a incubacdo ndo estiverem corretas, o problema de qualidade do pinto se agravara.

I * Planeje os alojamentos de modo a minimizar diferencas fisiolégicas
e de imunidade entre os pintos. Utilize plantéis de matrizes de
origem da mesma idade, se possivel.

\/ ®* Mantenha e transporte os pintos em condi¢cdes que impecam
a desidratacao e otimizem o bem-estar e conforto dos pintos.
— ®* Mantenha altos padrées de higiene e biosseguranca no incubatoério
I e durante o transporte.

Manejo dos pintos
Preparacao da granja

Biosseguranca

Cada local deve manejar as aves de uma Unica idade (ou seja, elas devem ser manejadas segundo principios
do “tudo dentro/tudo fora”). A vacinagéo e os programas de limpeza sdo mais dificeis e menos eficazes em
granjas multi-idade e é muito mais provavel que haja problemas de saude, além de desempenho inferior.

Os alojamentos, as areas ao redor deles e todos os equipamentos devem ser cuidadosamente limpos e
desinfetados (Figura 2.3) antes da chegada da cama do aviario (material de forragem) e dos pintos (ver lista
de verificacdo da Tabela 2.1 € a secéo Saude e biosseguranca). Posteriormente, os sistemas de manejo
devem estar em ordem para evitar a entrada de patégenos na propriedade. Antes de entrar, os veiculos,
equipamentos e pessoas devem ser desinfetados.
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Tabela 2.1: Lista de verificacdo dos procedimentos de limpeza e desinfeccdo antes do alojamento

dos pintos.

Area

Acao

Areas internas dos aviarios

A limpeza, desinfeccao e fumigacao finais dos equipamentos
e areas internas dos aviarios foram realizadas?

Os resultados sobre a eficacia do processo foram recebidos
(Contagem Total Viavel [CTV]/Salmonela)?

Os residuos do processo de limpeza e desinfeccéo foram
descartados de forma adequada?

Area externa da granja

As superficies externas do estabelecimento foram limpas

e desinfetadas?

As passarelas de concreto externas foram lavadas com uma
lavadora de alta pressédo usando agua morna?

A grama/vegetacdo dentro do perimetro da area da fazenda
foi aparada para prevenir o alojamento de roedores?

Estabelecimentos do escritério
da granja/areas anexas

Os estabelecimentos do escritério/ areas anexas da granja
foram lavados, limpos e desinfetados, e os residuos foram
descartados de modo correto?

Programa de controle
de roedores

A verificacao da atividade de roedores foi concluida?
Foram colocadas mais iscas nos postos de controle de roedores?

Equipamentos

Os equipamentos da granja foram limpos e desinfetados?
Os equipamentos de reposicao da granja foram colocados em
um local adequado ou removidos?

Roupas de protecao

Todas as roupas usadas nas areas das aves tém sido lavadas?
As botas de borracha foram lavadas e desinfetadas?

Higiene da granja

Os pediluvios foram reabastecidos com o uso de um produto
quimico adequado e a devida taxa de diluicao?

O acesso a granja é restrito?

Os protocolos adequados dos visitante estao em ordem

(por exemplo, o livro de registros dos visitantes)?

Figura 2.3: Exemplos de bons procedimentos de biosseguranca.

® Para controlar o status sanitario do lote, evite misturar frangos
de corte de idades diferentes pela granja. O sistema “tudo dentro/
tudo fora” é o melhor.

Forneca biosseguranca e instalacées limpas aos pintos durante
toda a vida do plantel.
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Preparacéo e disposicdo do alojamento

Os pintos ndo conseguem regular a temperatura corporal até que tenham 12 a 14 dias de idade.
A temperatura corporal ideal deve ser alcancada através do fornecimento de temperatura e ambiéncia
ideais. A temperatura do piso e da cama no alojamento dos pintos € tdo importante quanto a temperatura
do ar, portanto, é fundamental o preaquecimento do aviario.

Os aviarios devem ser preaquecidos durante um periodo minimo de 24 horas antes da chegada dos
pintos. A temperatura e umidade relativa (UR) devem ser estabilizadas para os valores recomendados a fim
de garantir um ambiente confortavel para os pintos. Para que a temperatura de todo o aviario esteja
ideal, pode ser necessario preaquecé-los por mais de 24 horas antes da chegada dos pintos. O periodo
necessario de preaquecimento sera determinado de acordo com o periodo de tempo entre os alojamentos
do plantel e a regido geografica (aquelas com a temperatura abaixo de zero durante meses podem
necessitar de mais preaquecimento).

As condicdes ambientais recomendadas no alojamento sao:

e A temperatura do ar (medida na altura dos pintos na area onde se situam a ragdo e a agua):
> 30°C/86°F para o aquecimento de todo o alojamento.
° 32°C/90°F, na borda da area de aquecimento (Tabela 2.2)

e Temperatura da cama: 28-30°C (82,4-86,0°F).

e UR: 60-70%.

A temperatura e UR devem ser acompanhadas regularmente para garantir que o ambiente esteja uniforme
em toda a area de aquecimento, embora, de longe, o melhor indicador de condicbes ambientais corretas
seja o comportamento dos pintos (ver a subsecdo Acompanhamento do comportamento dos pintos).

Antes da chegada dos pintos, o material da cama deve ser distribuido uniformemente a uma profundidade
de 2 a 5 cm (0,8 a 2 polegadas). Material de cama desigual pode restringir 0 acesso a ragédo e agua,
comprometendo a uniformidade do plantel. A profundidade da cama de 5 cm (2 polegadas) pode
ser necessaria em regides mais frias para proporcionar maior isolamento térmico, mesmo quando o
preaquecimento estendido estiver em ordem.

Agua fresca, limpa e em quantidade suficiente deve estar disponivel o tempo todo, a todas as aves, com
pontos de acesso a uma altura adequada (consulte a se¢cao Fornecimento de alimento e agua). Bebedouros
nipple devem ser instalados, considerando 12 aves por bico, e bebedouros pendulares para no minimo
6 bebedouros por 1.000 pintos. Além disso, no alojamento, 10 minibebedouros complementares para
1.000 pintos devem ser oferecidos da mesma forma. Os canos de agua devem ser enchidos pouco antes da
chegada dos pintos, e as bolhas de ar na tubulacdo devem ser removidas. Se estiver usando bebedouros
nipples, ajuste a pressao da linha para que todos os bicos apresentem uma gota de agua visivel. Este processo
também ajudara os pintos a encontrarem agua mais rapidamente quando forem alocados na area do alojamento.
Se estiver usando bebedouros pendulares, todos os bebedouros dentro da area de alojamento devem ser
inspecionados para assegurar que estejam abastecidos com agua. Nao forneca agua gelada aos pintos.

Inicialmente, a racao texturizada deve ser fornecida na forma de particulas trituradas ou micropeletizada,
sem a presenca de pd, em bandejas alimentadoras (1 para 100 pintos) e/ou em papel (ocupando pelo
menos 80% da area do alojamento). O papel deve ser posicionado ao lado dos sistemas dos comedouros
e bebedouros automaticos para auxiliar a transicao de sistemas complementares para automaticos. No
alojamento, os pintos devem ser colocados diretamente sobre o papel para que a racéo seja encontrada
com facilidade. Se o papel ndo se desintegrar naturalmente, ele deverd ser removido gradualmente do
aviario do 3° dia em diante.

Para os primeiros 7 dias, fornega 23 horas de luz com intensidade de 30-40 lux (fc 3-4) e 1 hora
de escuriddo (menos de 0,4 lux ou fc 0,04) para ajudar os pintos a se adaptarem ao novo ambiente
e a estimular a ingestao de ragao e agua.

Durante o inicio da criagcédo, se um circulo de protecdo for usado para controlar o movimento dos pintos,
a area contida por esse circulo deve ser gradualmente expandida a partir dos 3 dias de idade. A idade na
qual os circulos de protecdo sao completamente removidos vai depender da temperatura ambiente e do
tipo de alojamento. Os circulos de protecdo devem ser removidos completamente por volta dos 5-7 dias
de idade, em aviarios fechados, mas talvez precisem permanecer no lugar até os 10-12 dias de idade, em
aviarios com laterais abertas.

Onde a metade ou parte do aviario é utilizada para o alojamento, na area ndo utilizada inicialmente, os
comedouros e bebedouros automaticos deverdo estar cheios e operando corretamente, assim como as
condi¢cdes ambientais deverdo estar adequadas antes das divisérias serem removidas e os pintos terem
acesso a todo o aviario.
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®* Pré-aqueca o aviario e estabilize a temperatura e umidade pelo
menos 24 horas antes da chegada dos pintos.

®* Espalhe material de cama uniformemente em uma profundidade
adequada (2 a 5 cm/0,8 a 2 pol.).
‘/ ®* Forneca alimento e agua para os pintos imediatamente.

Forneca 23 horas de luz pelos primeiros 7 dias para estimular
‘. o consumo de alimentos e agua.

®* Posicione os comedouros e bebedouros suplementares junto
com os principais sistemas de distribuicao de alimento e agua.

Instalacdo do sistema de aquecimento

Existem dois sistemas comuns de controle de temperatura usados para pintos e frangos de corte:

1. Aquecimento localizado (aquecedores suspensos ou radiantes). No aquecimento localizado, a
fonte de calor é local para que os pintos possam se afastar para areas mais frescas e eles mesmos
escolherem a temperatura que lhes agrada.

2. Aquecimento em todo o alojamento. Por aquecimento em todo o alojamento entende-se situagdes
onde todo o alojamento ou uma parte definida dele é aquecida por uma fonte de calor direto ou indireto
e cujo objetivo é atingir uma Unica temperatura em toda a extensao ou espaco do alojamento. A fonte de
calor no aqguecimento em todo o aviario € maior e mais bem distribuida do que no aquecimento localizado.

Existem outros tipos de sistemas de controle de temperatura e aquecimento. Estes incluem alojamento
de frangos de corte em sistemas de aquecimento subterraneos, trocadores de calor, nascimento dentro
dos aviarios e sistemas de incubacédo e aquecimento. Estes sistemas devem ser usados segundo as
orientacdes do fabricante.

Independentemente de qual sistema de aquecimento seja usado, o objetivo é estimular o consumo de
racao e a movimentagcao das aves o mais cedo possivel. Atingir a temperatura e a UR ideais é importante.
As temperaturas de aquecimento ideais sao fornecidas na Tabela 2.2.

Tabela 2.2: Temperaturas do alojamento de frangos de corte. Apos 27 dias de idade, a temperatura deve
permanecer a 20°C (68°F) ou ser alterada de acordo com o comportamento das aves. As temperaturas
indicadas sé@o baseadas em uma UR de 60-70% até 3 dias de idade e uma UR de 50% depois disso.

Temperatura do aquecimento localizado
Idade Temperatura do °C (°F)
(Dias) aquec_lmento em todo Borda da area de 2 m (6.6 ft) da borda
o alojamento °C (°F) aquecimento area de aquecimento
(A) (B)
UT d:';ede 30 (86) 32 (90) 29 (84)
) 28 (82) 30 (86) 27 (81)
6 27 (81) 28 (82) 25 (77)
9 26 (79) 27 (1) 25 (77)
12 25 (77) 26 (79) 25 (77)
15 24 (75) 25 (77)
18 23 (73) 24 (75)
21 22 (72) 23 (73)
24 21 (70) 21 (70)
27 20 (68) 20 (68)

Aquecimento localizado

A disposicdo para uma area de aquecimento localizada, que seria utilizada para 1.000 pintos no primeiro
dia, é exibida na Figura 2.4. Os pintos sdo colocados em um espaco de 5 x 5 m ou 16,4 x 16,4 ft22
(25 m2/269 ft?), que confere uma densidade populacional inicial de 40 pintos por m? (3,7 pintos por ft?).
Se a densidade populacional for aumentada, o nimero de comedouros e bebedouros e a capacidade
de aquecimento do equipamento devem ser aumentados proporcionalmente.
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Figura 2.4: Disposicéo tipica do Aquecimento localizado (1.000 pintos).

CHAVE

80% de cobertura de papel

. Comedouro de pratos
automaticos

Linha de bebedouros

.> Minibebedouro

2m (6,6 1t) 2m (6,6 ft)

“—> “—>

i A
N 5m (16,5 ft) 7

No desenho de instalacdo da Figura 2.4, a Figura 2.5 mostra as areas com variacdes de temperatura em torno do
aquecedor localizado. Estas sdo marcadas com A (borda da area de aquecimento) e com B (2 m/6,6 pés da borda
da area de aquecimento). As respectivas temperaturas ideais sdo mostradas na Tabela 2.2. As recomendagdes do
fabricante da aquecedor para o posicionamento do equipamento e a saida de calor existente devem ser consideradas
para a disposicdo de aquecimento no local.

Figura 2.5: Aquecimento localizado - areas com variacées de temperatura.

Aquecedor

CHAVE
A - Borda da criadeira
B -2m (6,6 ft) da borda da criadeira

B A A B

Aquecimento em todo o aviario

No aquecimento em todo o aviario, ndo ha variacdo de temperatura, embora aquecedores complementares também
possam ser fornecidas. Geralmente, a fonte principal de calor em todo o alojamento € direta ou indireta e usa o
aquecimento por ar quente forcado. No entanto, o uso de trocadores de calor (Figura 2.6) para aquecimento em todo
o aviario vem se tornando mais comum. Os trocadores de calor séo eficientes em termos energéticos e podem controlar
melhor o ambiente. A disposicdo do aquecimento em todo o aviario é exibida na Figura 2.7.

Figura 2.6: Exemplo de trocador de calor de ar.
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Figura 2.7: Disposicao tipica de um sistema de aquecimento em todo o aviario (1.000 pintos).

——o ——o
./—\ ./—\
CHAVE
d hd 80% de cobertura de papel
® ¢ . Comedouro de pratos
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Linha de bebedouros
——e ——o
3 Minibebedouro
./—\ ./—\
2m(6,6ft) 2m(6,6ft)
< »
- 5m (16,5 ft) 4

Alojamento dos pintos

Antes da entrega dos pintos, deve-se fazer uma verificacdo final da disponibilidade de alimento e agua
e a distribuicdo dentro do alojamento.

No alojamento, os pintos devem ser colocados rapida, delicada e uniformemente sobre papel dentro da
area de alojamento (Figura 2.8). Quanto mais os pintos permanecerem nas caixas depois de chegarem
a granja, maior sera o risco de desidratacdo potencial, resultando em bem-estar reduzido, performance
inicial abaixo do esperado dos pintos, uniformidade e crescimento comprometidos.

As caixas vazias dos pintos devem ser removidas do alojamento sem demora para evitar quaisquer
problemas de higiene/biosseguranca.

Figura 2.8: Alojamento dos pintos.

Apbs o alojamento, deixe os pintos descansarem por 1 a 2 horas para se acostumarem com 0 novo
ambiente. Verifique se todos os pintos tém facil acesso a racéo e a agua (os pintos ndo devem caminhar
mais de 1 m/3,3 ft para ter acesso ao alimento e a agua), e se as condicdes ambientais estdo corretas.
Ajuste os equipamentos e as temperaturas sempre que necessario.

e Descarregue os pintos e aloje-os rapida e suavemente sobre o papel

na area de alojamento.
e Disponha os equipamentos de tal modo que os pintos possam chegar
/ facilmente até o alimento e a agua.
* Deixe os pintos repousarem de 1 a 2 horas com acesso ao alimento
— e a agua.
e Verifique o alimento, agua, temperatura e umidade apés 1 a 2 horas
| e ajuste-as se necessario.
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Controle ambiental

Umidade

A umidade relativa (UR) no nascedouro na final do processo de incubacao sera alta (aproximadamente 80%).
Alojamentos com aquecimento em todo o aviario, especialmente onde bebedouros nipple sdo usados,
podem ter niveis de UR inferiores a 25%. Alojamentos com equipamentos mais convencionais (como
aquecedores localizados, que produzem umidade como um subproduto de combustdo, e bebedouros
pendulares, que tém superficies abertas de agua) ttm uma UR muito mais elevada, normalmente acima de
50%. Para limitar a umidade perdida pelos pintos ao serem transferidos da incubadora, os niveis de UR nos
primeiros 3 dias apds o alojamento devem ser de 60-70%. Pintos mantidos nos niveis corretos de umidade
ficam menos propensos a desidratacdo e geralmente apresentam uma fase inicial melhor, mais uniforme.

A UR dentro do aviario dos frangos de corte deve ser acompanhada diariamente através de um higrébmetro.
Se ela ficar abaixo de 50% na primeira semana, o ambiente estara seco e empoeirado. Os pintos
comecardo a se desidratar e a apresentar uma predisposicéo para disturbios respiratérios. O desempenho
sera afetado negativamente e devem-se tomar medidas para aumentar a UR.

Se o aviario for equipado com bicos pulverizadores de alta pressao para refrigeracao em altas temperaturas,
estes poderédo ser utilizados para aumentar a UR durante o aquecimento. Alternativamente, a UR pode ser
aumentada através de um pulverizador portatil do tipo costal para pulverizar as paredes com uma fina névoa.

UR ideal diminui com a idade dos frangos de corte. A UR alta (acima de 70%) a partir de 7 dias em diante
pode deixar a cama Umida e causar problemas associados a isso. Conforme os frangos de corte aumentam
0 seu peso vivo, os niveis de UR podem ser controlados através de sistemas de ventilacdo e aquecimento
(consulte a secao Alojamento e ambiente).

Interacdo entre a temperatura e a umidade

A temperatura sentida por um animal depende da temperatura de bulbo seco e da UR. Todos os animais
perdem calor para o ambiente por meio da evaporacédo da umidade do trato respiratério e pela pele. Em
uma UR mais elevada, ocorre menos perda por evaporacdo, aumentando temperatura aparente dos pintos
(a temperatura que o pinto realmente sente), numa determinada temperatura de bulbo seco. Uma UR baixa
diminuira a temperatura aparente; portanto, numa UR baixa, a temperatura de bulbo seco precisara ser
aumentada por conta disso. Antes que qualquer alteracdo de temperatura seja feita, a taxa de ventilacao
minima deve ser conferida. Aumentos e reducdes da UR podem ser causados por ventilacdo incorreta.

A Tabela 2.3 ilustra a relacédo entre a UR e a temperatura aparente. Se a UR estiver fora da faixa-alvo, a
temperatura do alojamento no nivel dos pintos deve ser ajustada de acordo com os numeros apresentados
na Tabela 2.3.

Tabela 2.3: Principios de como as temperaturas ideais de bulbo seco para os frangos de corte podem
alterar com a variacdo da UR. As temperaturas de bulbo seco, na UR ideal em uma determinada idade,
sdo exibidas em vermelho.

Temperatura de bulbo seco
Idade (Dias) °C (°F)

UR 40% UR 50% UR 60% UR 70%

dlér?dgic?e 36,0 (96,8) 33,2 (91,8) 30,8 (84,4) 29,2 (84,6)
3 33,7 (92,7) 31,2 (88,2) 28,9 (84,0) 27,3 (81,1)

6 32,5 (90,5) 29,9 (85,8) 27,7 (81,9) 26,0 (78,8)

9 31,3 (88,3) 28,6 (83,5) 26,7 (80,1) 25,0 (77,0)

12 30,2 (86,4) 27,8 (82,0) 25,7 (78,3) 24,0 (75,2)

15 29,0 (84,2) 26,8 (80,2) 24,8 (76,6) 23,0 (73,4)

18 27,7 (81,9 25,5 (77,9) 23,6 (74,5) 21,9 (71,4)

21 26,9 (80,4) 24,7 (76,5) 22,7 (72,9) 21,3 (70,3)
24 25,7 (78,3) 23,5 (74,3) 21,7 (71,1) 20,2 (68,4)

27 24,8 (76,6) 22,7 (72,9) 20,7 (69,3) 19,3 (66,7)

*Caélculos de temperatura com base na formula do Dr. Malcolm Mitchell (Scottish Agricultural College).

Em todas as fases, acompanhe o comportamento dos pintos para assegurar que estejam na temperatura
adequada (ver a subsecdo Acompanhamento do comportamento dos pintos). Se o comportamento indicar
que os pintos estdo com muito frio ou calor, a temperatura do aviario devera ser ajustada de maneira adequada.
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Ventilacdo

A ventilacdo sem correntes de ar é necessaria durante o periodo de aquecimento para:

e Manter as temperaturas e a UR nos niveis corretos.

e Permita que haja troca de ar para evitar o acumulo de gases nocivos, como amonia, didxido de carbono
e monoéxido de carbono (a partir de aquecedores que utilizam 6leo/gas colocados dentro do aviario).

E recomendavel estabelecer uma taxa de ventilagdo minima antes de alojar os pintos. Isto ira assegurar
que a qualidade do ar inicial seja boa e que ar fresco seja fornecido para os pintos em intervalos frequentes
e regulares (ver a segédo Alojamento e ambiente). Ventiladores de recirculagdo de ar podem ser usados
em alojamentos com laterais abertas ou ventiladas naturalmente para ajudar a manter a uniformidade da
qualidade do ar e da temperatura no nivel dos pintos.

Pintos muito jovens e especialmente pintos pequenos de plantéis de matrizes jovens estdo propensos aos
efeitos de vento frio; portanto, a velocidade real do ar no nivel dos pintos deve ser inferior a 0,15 metros por
segundo (30 pés por minuto) ou a minima possivel.

Acompanhamento da temperatura e UR

A temperatura e a UR devem ser acompanhadas frequente e regularmente -- ao menos duas vezes por
dia, nos primeiros 5 dias, e diariamente a partir de entdo. Os sensores de temperatura e umidade para
sistemas automaticos devem ficar situados no nivel das aves, no maximo 30 cm (12 pol.) acima da altura
do piso (Figura 2.9) e distribuidos regularmente ao longo do aviario. Durante o aquecimento, os sensores
devem ser colocados a 2 m (6,6 pés) de distancia da borda de cada area de aquecimento no sistema de
aquecimento localizado. Em situacdes de alojamento em todo o aviario, um sensor devera ser colocado no
centro do aviario, com mais outros dois sensores colocados na metade da distancia, entre o centro e uma
das paredes de fundo do alojamento. Os sensores devem estar situados onde as aves nao possam toca-los
e fora do alinhamento com o sistema de aquecimento, para evitar medicdes imprecisas. O sistema deve
controlar o ambiente do alojamento utilizando uma média das leituras dos sensores.

Termbdmetros convencionais devem ser usados para verificar a precisao dos sensores eletrbnicos que
controlam os sistemas automaticos. Os sensores automaticos devem ser calibrados pelo menos uma vez
para cada lote.

Figura 2.9: Localizac&o correta para os sensores de temperatura e umidade.

e Atinja um nivel de umidade de 60-70% para os 3 primeiros dias
e acima de 50% para o restante do periodo de aquecimento
(até 10 dias de idade).

¢ Durante o aquecimento, a temperatura é critica para estimular
a atividade e o apetite. A temperatura deve ser mantida segundo
as recomendacoes.

¢ Quando a UR estiver elevada, verifique a qualidade do ar e a taxa
de ventilacado minima antes de reduzir a temperatura.

e Ajuste as configuracoes de temperatura se a UR estiver acima
ou abaixo do recomendado e em resposta as mudancas de
comportamento dos pintos.

e Acompanhe a temperatura e a UR regularmente e verifique os
equipamentos automaticos com medi¢c6es manuais no nivel
dos pintos.

e Estabeleca uma taxa de ventilacao minima antes do alojamento
para fornecer ar fresco e remover os gases residuais.

Evite correntes de ar.
Use o comportamento dos pintos para determinar se as condicoes
do ambiente estao corretas.

[
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Acompanhamento do comportamento dos pintos

Temperatura e umidade devem ser acompanhadas regularmente, mas, de longe, o melhor indicador das
condicdes corretas do aquecimento sdo as observagdes frequentes e cuidadosas do comportamento
dos pintos. Em geral, se os pintos estiverem distribuidos uniformemente em toda a area de alojamento
(Figura 2.10), isso indicara que o ambiente € confortavel para eles e que ndo ha nenhuma exigéncia para
ajustar a temperatura e/ou umidade relativa. Se os pintos estiverem agrupados sob os aquecedores ou
na area de alojamento (Figura 2.11), isso indicara que estdo com muito frio; portanto, a temperatura e/ou
umidade relativa do ar devera ser aumentada. Se os pintos estiverem aglomerados pertos das paredes da
area do alojamento ou longe das fontes de calor e/ou estiverem ofegantes (Figura 2.12), isso indicara que
estdo com muito calor; portanto, a temperatura e/ou umidade relativa do ar devera ser reduzida.

Figura 2.10: Comportamento dos pintos quando as condicdes ambientais estdo corretas. Aves
uniformemente distribuidas por toda a area de alojamento.

Os pintos sao distribuidos uniformemente e o nivel de vocalizagoes
é um indicador de contentamento.

Figura 2.11: Comportamento dos pintos quando as condicdes ambientais estdo muito frias. Aquecimento
localizado a esquerda e em todo o aviario a direita.

Os pintos se agrupam nas proximidades do aquecedor (aquecimento localizado)
ou da fonte de calor (aquecimento em todo o aviario) e fazem barulho.
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Nota adhesiva
THIS NOTE, NOT applied

Substituir “aquecimento no local à esquerda” por: aves aglomeradas sob a fonte de calor à esquerda

Substituir “e em todo o alojamento à direita” por: e em todo o espaço do alojamento à direita.
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Figura 2.12: Comportamento dos pintos quando as condicbes ambientais estdo muito quentes.
Aquecimento localizado a esquerda e em todo o aviario a direita.

Os pintos se afastam do aquecedor (aquecimento localizado) ou da fonte
de calor (aquecimento em todo o aviario) e fazem barulho.
Os pintos ficam ofegantes e a cabeca e as asas se inclinam em direcao ao piso.

®* O comportamento dos pintos deve ser acompanhado
de perto e com frequéncia.
\/ ®* Adaptacoes no ambiente do aviario devem ser feitas
em resposta ao comportamento dos pintos.

Analise inicial dos pintos

Papos cheios

Logo apds os pintos receberem alimento pela primeira vez, deverao comer bem e seus papos deverao ficar
cheios. A avaliagdo dos papos cheios em momentos importantes apés o alojamento € uma boa maneira
de determinar o desenvolvimento do apetite e verificar se todos os pintos encontraram a ragéo e a agua.
Durante as primeiras 48 horas deve-se acompanhar para saber se os papos estdo cheios, mas as primeiras
24 horas apods o alojamento sdo as mais importantes. Uma verificacao inicial 2 horas apés o alojamento
indicara se os pintos conseguiram encontrar a racao e a agua. Verificagdes subsequentes em 4, 8, 12, 24
e 48 horas apoés a chegada na granja também devem ser feitas para avaliar o desenvolvimento do apetite.
Para fazer isso, amostras de 30-40 pintos devem ser coletadas de trés ou quatro lugares diferentes do
alojamento. Os papos devem ser tocados cuidadosamente. Nas aves que tiverem encontrado a ragao e
a agua, o papo estara cheio, macio e arredondado (Figura 2.13). Se o papo estiver cheio, mas a textura
original do triturado ainda for aparente, significa que a ave ndo consumiu agua suficiente. O papo cheio alvo
em 4 horas depois da entrega € de 80%, e em 24 horas apés a entrega, 95-100% (Tabela 2.4).

Figura 2.13: Papo cheio apods 24 horas. O pinto a esquerda tem o papo cheio e arredondado, enquanto
o da direita tem o papo vazio.
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Tabela 2.4: Objetivos para a avaliagdo do papo cheio.

Tempo de papo cheio apés Papo cheio alvo
o alojamento (% dos pintos com peito cheio)

2 horas 75

4 horas 80

8 horas > 80
12 horas > 85
24 horas > 95
48 horas 100

Em situacdes em que o objetivo do papo cheio ndo seja atingido, sera necessario fazer uma investigacao
imediata das seguintes areas:

Ambiente
e Pré-aquecimento do alojamento.
e Conforto dos pintos; acompanhar e ajustar se necessario:
o temperatura do ar a altura dos pintos
o temperatura da cama
> UR%
Intensidade da luz na area de alojamento
e Ventilacdo

Racao e agua

e Acesso ao alimento e a agua.

e Cobertura de papel e disponibilidade de alimento sobre o papel.
e Frequéncia de reabastecimento do alimento sobre o papel.

e Fornecimento de bebedouros (mini) suplementares.

Temperatura da cloaca dos pintos

Manter a temperatura corporal ideal dos pintos durante o seu processamento, durante o tempo de espera no
incubatorio, durante o transporte até a granja e durante os primeiros 4 a 5 dias de aquecimento na granja €
fundamental para alcancar o melhor desempenho na fase inicial dos pintos e desempenho posterior dos frangos
de corte. As temperaturas corporais corretas geralmente serdo alcangadas com o uso das condi¢cdes ambientais
dentro dos par@metros citados nas Tabelas 2.2 e 2.3. Contudo, qualquer temperatura ambiente, umidade e
velocidade do ar recomendadas nesta ou em qualquer outra publicacdo servirdo apenas como orientacoes
gerais. A Unica condigdo ambiental correta € onde todos os 3 fatores se reinem corretamente para fornecer
a temperatura corporal ideal dos pintos pelos primeiros 4 a 5 dias apds a ecloséo, ou seja, de 39,4 a 40,5°C
(108 a 105°F) quando medida com um termémetro de Braun Thermoscan® colocado na cloaca dos pintos.

A temperatura da cloaca deve ser medida em no minimo 10 pintos de pelo menos 5 diferentes locais do
alojamento durante os primeiros 4 a 5 dias apds o alojamento. Atencédo especial deve ser dada as areas
quentes ou frias do alojamento (por exemplo, paredes ou sob os aquecedores). Para medir a temperatura
retal, pegue o pinto delicadamente e segure-o de modo que a cloaca fique exposta, coloque a ponta do
ThermoScan na pele limpa e registre a temperatura (Figura 2.14).

NOTA: A temperatura retal ndo deve ser mensurada em pintos cuja regiao retal esteja molhada ou suja.

Figura 2.14: Medicdo da temperatura de cloaca.
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O acompanhamento da temperatura das cloacas dos pintos de diferentes areas do veiculo de transporte
durante o descarregamento (5 pintos de uma caixa retirados da parte traseira, do meio e da parte dianteira
do veiculo) apos a chegada a granja pode fornecer informagdes Uteis sobre a uniformidade da temperatura
e as condi¢cdes ambientais durante o transporte.

Informacdes uteis disponiveis

o

I Incubatério Como 07: Como verificar se os pintos estdo confortaveis
| —

1

Registro do peso corporal

E uma boa pratica registrar o peso corporal de cada pinto no ato do alojamento e novamente aos 7 dias
de idade. O registro individual das informacdes das aves nestas idades permite fazer um acompanhamento
rigoroso do desenvolvimento inicial do peso corporal e também permite calcular a uniformidade precoce
do plantel (coeficiente de variagdo [CV %]). A mudanca no CV% entre o alojamento e 7 dias fornece
informacdes Uteis sobre a eficacia dos procedimentos de aquecimento (ver a subsecao Acompanhamento
de peso vivo de peso e uniformidade do desempenho).

e O papo cheio deve ser avaliado em momentos importantes
apos o alojamento para verificar se todos os pintos encontraram
o alimento e a agua.

e A impossibilidade de atingir os papos cheios alvo deve ser
investigada imediatamente.

/ e As temperaturas de cloaca dos pintos devem ser mantidas
entre 39.4 e 40.5°C (103 a 105°F) durante o tempo de espera
- dos pintos no incubatério, o transporte para a granja e os
primeiros 4 ou 5 dias de aquecimento.
e O peso corporal e o CV% no alojamento e aos 7 dias devem
ser registrados para verificar a eficacia do aquecimento.
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Secao 3 - Fornecimento de racao e agua

Objetivo

Suprir as necessidades nutricionais para o ciclo de vida dos frangos de corte através de programas
nutricionais e alimentares adequados para que o comportamento biolégico possa ser otimizado sem
comprometer o bem-estar das aves ou o ambiente dos frangos de corte. Os sistemas de comedouros e
bebedouros, juntamente com seu manejo, terdo impacto na ingestdo de alimento e agua e na capacidade
de fornecer um programa especifico de alimentagado para as aves.

As informacées nutricionais incluidas nesta secdo sdo direcionadas, em especial, a criadores e ao
pessoal responsavel pelo plantel.

Conceitos Basicos

O alimento representa a maior parte dos custos de produgao dos frangos de corte. Para manter um excelente
desempenho, as porcdes de racdo dos frangos de corte devem ser formuladas para proporcionar o
equilibrio correto de energia, aminoacidos (AA), minerais, vitaminas e acidos graxos essenciais. O programa
de alimentagado correto depende dos objetivos do negécio, cujo foco pode estar voltado a maximizar a
rentabilidade da producdo das aves vivas, as carcagas inteiras ou o rendimento dos componentes da
carcaga. Por exemplo, o nivel mais elevado de aminoacidos digeriveis pode ser benéfico para a producao
de aves que serdo desossadas ou cortadas em partes.

Os niveis de nutrientes recomendados e os programas alimentares encontram-se na secao Especificacoes
nutricionais dos frangos de corte, que oferece mais informacdes sobre:

e Escolha do programa de alimentacao para varias situacdes relacionadas a producédo e ao mercado.

e Niveis nutricionais ideais para o crescimento, eficiéncia alimentar e rendimento no processamento de carne.

Informacdes iiteis disponiveis

Especificagbes nutricionais para
frangos de corte da linhagem Ross

Nutricao dos frangos de corte

A nutricdo é a variavel de maior impacto na produtividade, rentabilidade e bem-estar dos frangos de corte.
A formulacao e o balanceamento das dietas necessitam das habilidades de especialistas em nutricdo, mas
os administradores da granja também devem estar cientes do contelddo nutricional dos seus alimentos.
Os administradores de granjas devem considerar a analise de rotina das ragdes que utilizam. Isso ajudara
a determinar se contetido esperado de nutrientes da dieta esta sendo atingido e se o alimento &€ a melhor
opgao disponivel para as circunstancias especificas de producdo. Se os administradores da granja
conhecerem a composicao da dieta das aves, eles poderdo garantir que:
e Os niveis de alimento e consumo fornecam os niveis adequados de ingestdo diaria de nutrientes
(consumo de alimento multiplicado pelo teor de nutrientes).
Haja o equilibrio adequado e pretendido entre os nutrientes da racéo.
e A analise laboratorial de rotina das dietas pode ser interpretada de forma util e corrigir as seguintes
acdes tomadas:
o Alertar o fornecedor sobre possiveis discrepancias.
o Manejo adequado dos programas de alimentacao.
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Fornecimento de nutrientes
Ingredientes do alimento

Os ingredientes dos alimentos usado em dietas de frangos de corte devem ser frescos e de alta qualidade
em termos de digestibilidade e qualidade fisica. Os principais ingredientes incluidos nas dietas de frangos
de corte séo:

Trigo.

Milho.

Farelo de soja.

Soja integral.

Farelo de girassol.

Farelo de colza.

Oleos e gorduras.

Calcario.

Fosfato.

Sal.

Bicarbonato de sodio.

Minerais e vitaminas.

Outros aditivos, como enzimas, absorventes de micotoxinas.

Energia

Os frangos de corte necessitam de energia para o crescimento, manutencdo e atividade dos tecidos.
As principais fontes de energia nos alimentos das aves geralmente sdo graos de cereais (principalmente
carboidratos) e gorduras ou 6leos. Os niveis de energia dietética sdo expressos em Mega joules (MJ)/kg,
quilocalorias (kcal)/kg ou kcal/lb de energia metabolizavel (EM), uma vez que estas sao as principais fontes
de energia disponiveis para frangos de corte.

Proteina

Proteinas alimentares, como as encontradas em gréos de cereais e farelo de soja, sdo compostos
complexos que sdo descompostos pela digestdo em aminoacidos (AA). Estes aminoacidos séo absorvidos
e incorporados nas proteinas do corpo, que sao usadas na construgao de tecido corpéreo (p. ex., musculos,
nervos, pele e penas). Os niveis de proteina bruta na dieta ndo indicam a qualidade dos ingredientes das
proteinas do alimento. A qualidade da proteina na dieta se baseia no nivel, equilibrio e digestibilidade dos
aminoacidos essenciais ao alimento final.

O frango de corte moderno responde a densidade dos aminoacidos digestiveis na dieta e respondera bem,
em termos de crescimento, eficiéncia do alimento e rendimento dos componentes da carcaca, e as dietas
devidamente equilibradas em aminoacidos, conforme recomendado. Tem-se observado que 0s niveis mais
elevados de aminoacidos digestiveis melhoraram ainda mais o desempenho dos frangos de corte e os
rendimentos no processamento. Entretanto, os pregcos dos ingredientes da ragao e os valores dos produtos
a base de carne determinardo a densidade dos nutrientes economicamente adequados para a utilizagao.

Macrominerais

Fornecer os niveis adequados e o equilibrio dos macrominerais é importante para estimular o crescimento,
o desenvolvimento esquelético, o sistema imunoldgico e a Conversdo Alimentar, além de para manter
a qualidade da cama do aviario. Eles sé@o particularmente importantes para frangos de corte de alto
desempenho. Os macrominerais envolvidos sédo calcio, fésforo, cloreto de sédio e potassio. O calcio
e o fosforo sdo especialmente importantes para o bom desenvolvimento esquelético. Niveis excessivos
de sédio, fosforo e cloreto podem causar o aumento do consumo de agua e posteriormente comprometer
a qualidade da cama.

Microminerais e vitaminas

Microminerais e vitaminas sdo necessarios para todas as fungdes metabdlicas. Os niveis suplementares e
adequados destes micronutrientes dependem dos ingredientes utilizados na ragao, processo de fabricacao
da racgéao, logistica de manipulagcédo da ragdo (por exemplo, as condi¢gdes de armazenamento e o tempo
nos recipientes da granja), e as circunstancias locais (por exemplo, os solos podem variar no seu contetdo
de microminerais e os ingredientes da racado que sdo cultivados em algumas areas geograficas podem
ser desprovidos de alguns elementos). Ha geralmente recomendagdes individuais que sdo propostas para
algumas vitaminas, dependendo dos gréos de cereais (por exemplo, o trigo, comparativamente ao milho)
incluidos na dieta.
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| e As racdes para frangos de corte formuladas respeitando-se as
especificacoes nutricionais recomendadas fornecerao as aves os
niveis adequados de energia, aminoacidos digestiveis e vitaminas
‘/ e minerais, com o equilibrio apropriado para o desempenho
e bem-estar ideais dos frangos de corte.
- ¢ A suplementacao de vitaminas e minerais depende dos ingredientes
| da racao, das praticas de fabricacao e das condicoes do local.

Programa alimentar
Racoées iniciais

Durante o periodo de incubacdo, os pintos usam o ovo como fonte de nutrientes. No entanto, durante
os primeiros dias apds o0 nascimento, os pintos sdo submetidos a transicdo da origem da fonte de onde
recebem os nutrientes, passando a receber os nutrientes da racdo manufaturada.

Neste momento, o consumo alimentar esta no nivel mais baixo e as necessidades de ingestédo
de nutrientes estdo no nivel mais alto. Deve-se fornecer a concentracdo adequada de nutrientes dietéticos
e as condicbes ambientais adequadas que ajudem a estabelecer e desenvolver o apetite dos pintos.
Um exemplo de orientacdo dos valores nutricionais para o alimento inicial é fornecido na secao
Especificagcdes nutricionais para frangos de corte.

O desempenho final de peso corporal esta certamente correlacionado com a taxa de crescimento inicial
(por exemplo, peso corporal de 7 dias); por isso € importante garantir que os pintos tenham boa performance
em sua fase inicial. A racéo inicial deve ser de alta qualidade e é normalmente fornecida por um periodo
de 10 dias, mas pode ser oferecida por até 14 dias se os pesos desejados ndo forem alcancados.

Os pintos que ndo comecam bem sdo mais suscetiveis a doencas, ganho de peso comprometido, fatores
de stress ambiental e qualidade da carne inferior. A alimentacdo com os niveis de nutrientes recomendados
durante o periodo inicial estimulara uma boa fase inicial de crescimento e o desenvolvimento fisiolégico,
garantindo que as metas de peso corporal, boa saude e bem-estar sejam alcangadas.

O consumo de racéo durante os primeiros 10-14 dias de vida dos pintos representa uma pequena proporcao
do total de racdo consumida e do custo do seu processamento. Portanto, as decisdes sobre as formulacdes
da racdo inicial devem basear-se principalmente na promocado do bom desempenho bioldégico e da
rentabilidade global em vez de basear-se simplesmente nos custos de cada dieta.

Racoes de engorda

A racdo de engorda é geralmente fornecida durante 14-16 dias. A transicdo da racao inicial para a de
engorda envolvera uma mudanca de textura de particulas trituradas/ micropeletizadas para pellets e
também uma mudanca na densidade dos nutrientes. Dependendo do tamanho do pellet produzido, pode ser
necessario fornecer a primeira porcao da ragao de engorda na forma de particulas trituradas ou particulas
micropeletizadas para evitar qualquer reducéo no consumo de racao, devido a, por exemplo, o pellet ser
demasiadamente grande para os pintos quando a ragao de engorda for fornecida pela primeira vez.

Durante o periodo de fornecimento da racdo de engorda, as taxas de crescimento diario dos frangos de
corte continuardo a aumentar rapidamente. Esta fase de crescimento deve contar com a ingestdo adequada
de nutrientes. Para obter um desempenho biolégico excelente, o fornecimento da densidade correta dos
nutrientes dietéticos (consulte a secado Especificacoes nutricionais dos frangos de corte para mais
detalhes), especialmente a energia e os aminoacidos, sdo fundamentais. A transicdo da racéo inicial para
a de engorda deve ser bem administrada para evitar reducéo da ingestéo de racdo ou do crescimento dos
pintos.

Racao final

As ragdes finais geralmente séo fornecidas apés os 25 dias de idade. Para otimizar a rentabilidade, frangos de
corte com idades acima dos 42 dias exigirdo ragao final adicional. A decisdo sobre o numero de frangos de
corte que receberdo a racgéo final dependera da idade desejada, do peso no processamento e dos recursos
na producao de racdo. As racdes finais dos frangos de corte representam a maior parte do consumo total de
racéo e dos custos de alimentagdo de um frango de corte. Portanto, as racdes finais devem ser elaboradas
visando-se a otimizagéo do retorno financeiro para o produto produzido. Diretrizes para exemplificar os valores
nutricionais de uma racao final sdo fornecidas na secdo Especificacoes nutricionais para frangos de corte.
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Periodos de retirada

Dependendo da legislacio local, sera necessaria a retirada de um determinado alimento quando aditivos
farmacéuticos regulamentados forem utilizados. O principal motivo pelo qual se utiliza uma ragdo de
retirada é fornecer pelo tempo suficiente antes do processamento uma ragdo sem aditivos para eliminar o
risco de residuos de produtos farmacéuticos que podem ser encontrados em produtos a base de carne.
Os produtores sao aconselhados a consultar a legislacdo local para determinar o tempo necessério para a
retirada. Para manter o crescimento e o bem-estar das aves, redugdes extremas dos nutrientes das dietas
nao sdo recomendadas durante o periodo de retirada.

Alimentacao especifica para frangos de corte machos e fémeas

Quando frangos de corte machos e fémeas séo criados separadamente, € possivel aumentar a rentabilidade
por meio de diferentes programas de alimentagcao para cada sexo. O método mais pratico é usar as mesmas
ragOes para ambos os sexos, mas encurtar o periodo de alimentagdo com ragdo de engorda e final para as
fémeas. E recomendavel que seja mantida a mesma quantidade ou duragao da ragao inicial para ambos os
sexos para garantir o desenvolvimento precoce e adequado.

| ¢ Uma racao inicial de alta qualidade deve ser fornecida por 10 dias
para que as aves tenham um bom desempenho inicial. As decisoes
sobre a formulacao da racao inicial devem se basear no desempenho
e na rentabilidade, ndo nos custos da racao.
/ e Aracao de engorda deve estimular o crescimento dindmico durante
este periodo.
e e As racoées finais devem ser fornecidas apés os 25 dias de idade

e devem ser desenvolvidas com o intuito de otimizar o retorno
financeiro para a gama de produtos produzidos.

Forma fisica e qualidade fisica do alimento

O crescimento dos frangos de corte é o resultado do teor de nutrientes alimentares e do consumo de
racao. A ingestao é afetada pela forma fisica do alimento. O melhor consumo de racéo se da com particulas
trituradas, alimentos micropeletizados e pellets de boa qualidade. Racdo com tamanhos de particulas
desiguais podem aumentar o desperdicio de alimento, ja que as particulas menores caem facilmente
dos bicos das aves. Os pintos que consomem niveis mais elevados de particulas finas (abaixo de 1 mm
de tamanho) ou fareladas desperdicarao mais racdo. Desperdicio e derramamento de racdo reduzirao
substancialmente a sua eficiéncia.

As ragdes iniciais e, muitas vezes, o primeiro fornecimento de racées de engorda, geralmente sdo na forma
de particulas trituradas ou alimentos micropeletizados. As ragbes posteriores sdo fornecidas na forma
de pellets. Mais detalhes sobre as caracteristicas das texturas destas racdes sao fornecidos na Tabela 3.1,
e a Figura 3.1 ilustra como deve ser a textura de uma racdo de boa qualidade.

O crescimento dos frangos de corte e a eficiéncia da racado sdo melhorados através da ragcédo peletizada.
Estas melhorias de desempenho sao atribuidas a:

e Reducéo do desperdicio de ragao.

Alimentacéo seletiva reduzida.

Separacao reduzida dos ingredientes.

Menos tempo e energia gastos com a alimentacao.

Destruicdo de organismos patogénicos.

Modificagao térmica do amido e da proteina.

Palatabilidade melhorada da racéo.

Particulas trituradas ou pellets de ma qualidade resultarao em menor consumo de racdo e em comportamento
biolégico inferior. Na granja, deve-se prestar atengcdo ao manejo da distribuicdo de racao para minimizar
a deterioracao fisica das particulas trituradas e pellets.
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Tabela 3.1: Tipo de racédo e tamanho recomendado das particulas de acordo com a idade dos frangos de corte.

Idade (Dias) Form_a fisica Tamanhos das particulas
do alimento
Particulas .trlturadas ¢ EA @ T el clEme T
: € peneiradas
0-10 dias - .
Alimentos 1,6-2,4 mm de diametro
micropeletizados 1,5-3,0 mm de comprimento
11-18 dias Alimentos 1,6-2,4 mm de diametro
micropeletizados 4,0-7,0 mm de comprimento
18 dias até Pellets 3,0-4,0 mm de didmetro
o abate 5,0-8,0 mm de comprimento

Ao fornecer racao farelada, deve-se voltar a atencao para a granulometria, que deve ser grossa e uniforme,
e a distribuicdo. Isso geralmente exigira que os grdos dos principais cereais sejam triturados com um
diametro médio de 900-1000 microns. Sempre que as circunstancias determinarem que uma ragéo farelada
(em vez de uma particula triturada ou pellet) seja utilizada, o desempenho adequado podera ser alcangado
especialmente quando o milho for o principal cereal. Racdes fareladas se beneficiardao com a inclusdo de
alguma gordura ou 6leo na formulagao para reduzir a quantidade de po.

Figura 3.1: Fotos parailustrar qual deve ser o aspecto dos pellets triturados, dos alimentos micropeletizados

Racao inicial dos pintos -
Forma triturada peneirada

Pellets de boa qualidade Racoes fareladas

Informacdes titeis disponiveis

Ross Tech: Qualidade fisica da racao - efeitos da textura da racao
no desempenho econdmico e bioldgico
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e da ragao farelada de boa qualidade.
Teste da qualidade fisica da racao

A qualidade fisica do alimento é praticamente avaliada pela granulometria da racdo oferecida as aves.
Geralmente, é dificil avaliar isso na granja, onde opinides subjetivas podem levar a uma descricao
inadequada da textura do alimento. A Aviagen desenvolveu um método para medir a qualidade da racao,
utilizando um dispositivo portatil com peneira que quantifica a distribuicao granulométrica da racédo de
forma mais simples e facil de se observar (Figura 3.2). Essa abordagem também permite fazer uma
comparacgdo quantitativa entre o fornecimento dos alimentos e entre os plantéis na granja.

A amostra deve representar a qualidade fisica da ragdo que sera de fato oferecida as aves; ou seja,
amostras deverao ser retiradas do depdsito mais proximo dos silos. O teste de qualidade fisica da ragéo
utilizando o dispositivo portatil com peneira acompanha as instrugcdes de uso.

Perfil granulométrico

As distribuicbes granulométricas recomendadas para particulas trituradas e pellets sdo mostradas na
Tabela 3.2. Estudos demonstram que cada aumento de 10% em particulas menores (< 1 mm) resulta na
reducao de 40 g (0,09 Ib) do peso em 35 dias e, portanto, o objetivo deve ser minimizar a quantidade de

particulas menores (< 1 mm).

Tabela 3.2: Distribuigdo granulométrica recomendada para alimentos triturados ou peletizados.

Inicial De engorda Final
Tipo Triturado Pellet Pellet
(3,5 mm) (3,5 mm)
>3 mm 15 >70% >70%
2 -3 mm 40%
20% 20%

1-2mm 35%
<1 mm <10% <10% <10%

A peneira do dispositivo portatil pode também ser usada para avaliar a distribuicdo granulométrica
de racOes fareladas, e exemplos das distribuicdes granulométricas das particulas fareladas adequadas séo
indicados na Tabela 3.3.

Tabela 3.3: Distribuicdo granulométrica para ragdes fareladas.

Particulas F;:glsasc;a
>3 mm 25%
2-3 mm 25%
1-2 mm 25%
<1mm 25%

A racéao farelada visa minimizar a quantidade de materiais com particulas pequenas (< 1 mm), contribuindo
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com a qualidade da racéo e proporcionando maior fluidez durante o transporte e a distribuicao. Em geral,
para produzir uma boa particula farelada e grossa é necessario usar um moinho de rolos para moer
o material, ja que é mais dificil conseguir o perfil desejado com um moinho de martelos.

| Informacdes iiteis disponiveis

Demonstracao de equipamento portatil para avaliagao de
granulometria de ragao a da Aviagen (video em www.aviagen.com)
Teste da qualidade fisica da racao utilizando o equipamento
— portatil para avaliagao de granulometria (pedidos com seu

representante local)

I e A ma qualidade fisica da racao comprometera o desempenho dos frangos
de corte.
Utilize racdes fareladas ou granuladas de boa qualidade para um melhor

\/ desempenho.
| —
I

Ao usar a racao farelada, certifique-se de que a granulometria seja grossa
e uniforme. Diminua a granulometria das particulas finas (< 1 mm) da racao
final para < 25%.

Racao com graos integrais

A dieta com alimentos balanceados e graos inteiros (trigo, aveia, e cevada - preferencialmente sem cascas)
pode reduzir os custos do alimento por tonelada, economizando na producdo do mesmo. A ragcdo com
graos inteiros melhora a microflora intestinal, aumenta a eficiéncia digestiva e a condicdo da cama de
aviario. Contudo, isso deve ser avaliado em comparacdo as possiveis perdas no rendimento da carne
eviscerada do peito, a menos que a composicdo da racdo granulada e balanceada seja ajustada para
compensar a inclusdo de graos inteiros.

O nivel de inclusdo e o perfil nutricional dos graos utilizados devem ser precisamente calculados na
formulacdo do composto ou alimento balanceado. Se nao for feito um ajuste adequado, o desempenho
das aves vivas estara comprometido, ja que os nutrientes da dieta ndo serdo balanceados adequadamente.
Deve-se tomar cuidado ao usar drogas anticoccidianas ou outras na alimentac&o, para garantir que
os niveis de utilizacdo legal (conforme definido pelas diretrizes da politica local) ndo sejam violados.
As diretrizes para inclus&o segura de graos inteiros sdo descritas na Tabela 3.4 abaixo.

Ao fornecer graos inteiros € necessario fazer o tratamento com acidos organicos para controlar a salmonela.
Os graos fornecidos devem ser de boa qualidade e sem contaminacéo fungica/ micotoxinas.

Tabela 3.4: Niveis seguros de inclusdo de graos inteiros nas racdes dos frangos de corte em que
o balanceamento correto dos nutrientes da dieta é mantido. Estas orientacdes devem ser usadas junto com
as recomendacdes das Especificagdes nutricionais dos frangos de corte.

Porcao Taxa de inclusao de graos inteiros
Inicial Zero
De engorda Reducao gradual para 15%
Final Aumento gradual para 20%

Os graos inteiros devem ser retirados da racdo 2 dias antes da apanha para evitar problemas de
contaminacdo durante a evisceracdo na unidade de processamento.
Aditivos da racao

®* Adiluicao das dietas com graos inteiros pode reduzir
‘/ o desempenho se os niveis nutricionais das racoes
compostas nao forem ajustados corretamente.
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Ha uma série de aditivos que podem ser adicionados a dieta e que podem contribuir com a alimentacéo
e o0 metabolismo. Estes incluem:

Enzimas.

Medicamentos.

Pro e prebioticos

Conservantes e antioxidantes na ragao

Agentes aglutinadores.

Alimentacao em ambientes com temperaturas altas

Os niveis de nutrientes corretamente balanceados, juntamente com o uso de ingredientes da ragao com
altos niveis de digestibilidade, ajudardo a minimizar os efeitos de altas temperaturas do ambiente.

Fornecer o melhor tipo de racéo (triturada ou pellets de boa qualidade) minimizara a energia gasta para
consumir a racéo e reduzira o calor gerado durante a alimentacao. O tipo ideal de racao também melhorara
sua aceitabilidade e fara com que haja o consumo de racao durante os periodos mais frios do dia ou da noite.

Proporcionar o aumento da quantidade de energia derivada de gorduras ou 6leos na racdo (em vez de
carboidratos) durante o periodo quente mostrou ser benéfico devido a reducéo do calor produzido quando
a racao é metabolizada.

Fornecer acesso suficiente a agua fresca (aproximadamente 15°C/59°F), sem exceder os niveis aceitaveis
de minerais e matéria organica, € vital (ver a secdo Saude e biosseguranca).

O uso estratégico de vitaminas (A, C, D, E e niacina) e eletrdélitos (sédio, potassio e cloreto), seja através
de alimentos ou de agua, pode ajudar a ave a se adaptar as temperaturas quentes do ambiente. O
estresse relacionado ao calor aumenta a excrecdo de minerais € microminerais nas fezes e urina das aves,
e o0 aumento da frequéncia respiratéria reduz o bicarbonato do sangue. Portanto, a suplementacéo de
vitaminas e microminerais deve ser aumentada (desde que nao sejam excedidos os limites legais definidos
pela legislacéo local) para compensar a queda esperada do consumo de racado durante periodos de clima
quente. A suplementacdo com bicarbonato de sédio ou carbonato de potassio mostrou ser benéfica para
reduzir os efeitos do estresse térmico - provavelmente devido ao seu efeito no consumo de agua.

®* Fornecer os niveis de nutrientes corretos e equilibrados e usar
ingredientes de melhor digestao ajudara a minimizar os efeitos
do estresse térmico.

® O tipo ideal de racao minimizara os efeitos das temperaturas

elevadas e ajudara no consumo da racao.

‘/ ® Confira se as aves tém acesso a racao durante o periodo
mais frio do dia.

Forneca agua fresca e de boa qualidade.

| —
®* Leve em consideracao o uso estratégico de vitaminas e
eletrdlitos para ajudar as aves a lidarem com os efeitos
de temperaturas elevadas.

Ambiente

Para reduzir as emissdes de nitrogénio e amodnia, minimize os niveis de proteina bruta em excesso no
alimento. Este € o modo mais eficiente para se conseguir isso através da formulagdo de dietas que
atendam aos niveis de aminodacidos essenciais e digestiveis recomendados e da utilizagao de aminoacidos
suplementares.

Para reduzir as taxas de excrecao de fésforo, evite o fornecimento de racdo em excesso. A digestibilidade
pode ser reforcada através da incorporacao de enzimas fitase na dieta.
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¢ A formulacao das racées com niveis equilibrados de aminoacidos
essenciais e digestiveis minimizara a excrecao de nitrogénio.
\/ * A excrecao de fésforo pode ser minimizada através do
uso correto de enzimas fitase e da alimentacao alinhada
- as necessidades das aves.
|

Qualidade das camas

Os niveis mais baixos de umidade das camas produzirdo menos amodnia para a atmosfera, ajudando a
reduzir o desconforto respiratério. A incidéncia de pododermatite e lesbes nos coxins plantares também
pode ser reduzida com o uso de camas de boa qualidade.

Em circunstancias onde as praticas de manejo, saude e ambientais ja sdo boas, as seguintes estratégias
nutricionais ajudardo a preservar a boa qualidade das camas:

Qualidade proteica

A falha no fornecimento do nivel correto de proteina balanceada oriunda de matérias-primas de boa
qualidade resultara em altos niveis de &cido Urico, que € formado no figado e excretado pelos rins. Isto
estimula o consumo de agua, afeta negativamente a saude do intestino e faz com que excrementos
molhados umedecam a cama e aumentem o risco de lesées nos coxins plantares. A formulacdo de dietas
que combinem o teor dos nutrientes com as necessidades das aves reduzird o risco de camas Umidas.

Minerais
O fornecimento e balanceamento incorretos dos niveis de sddio, potassio e cloreto das dietas resultam em
camas Umidas.

A adicdo de enzimas fitase as dietas dos frangos de corte ndo sé libera fésforo do material vegetal, mas
também outros minerais. Isto deve ser calculado ao se formular dietas com fitase para evitar o problema
das camas umidas.

Digestibilidade da matéria-prima

O uso de matérias-primas de baixa digestibilidade ou que sédo particularmente ricas em fibras deve ser
minimizado, pois estas afetardo negativamente a integridade do intestino, o contetudo liquido das excrecdes
e a qualidade da cama.

Fatores antinutricionais (por exemplo, inibidores de tripsina) devem ser minimizados, e as matérias-primas
devem estar livres de altos niveis de contaminacdo por micotoxinas. Se for impossivel evitar matérias-
primas de ma qualidade, recomenda-se a inclusdo de um produto sequestrante de micotoxina apropriado
no alimento.

O uso de enzimas de polissacarideos ndao amilaceos (PNA) pode ser uma ferramenta importante para
melhorar a salde intestinal e preservar a qualidade da cama. Estas enzimas reduzem a viscosidade
no intestino e tornardo a cama mais seca.

Nos ultimos anos, especialmente em regides da Europa Ocidental e da América do Norte, tem havido um
movimento para dietas vegetarianas (proteinas vegetais) e sem antibioéticos, fazendo com que seja mais
dificil manter a cama seca.

Qualidade das gorduras

Gorduras altamente digestiveis (insaturadas) favorecerdo a saude entérica dos frangos de corte.
A utilizacdo de gorduras de ma qualidade geralmente resulta em camas gordurosas ou pegajosas, podendo
levar a problemas com lesdes no coxim plantar e pododermatites.

Forma fisica do alimento

Os beneficios para o desempenho de frangos de corte vivos alimentados com racdo de boa qualidade
triturada ou peletizada ja foram citados anteriormente. Uma racdo de ma qualidade fisica e com altos
niveis de particulas pequenas e p6 compromete o desempenho dos frangos de corte, exigindo também
uma maior ingestdo de agua, que, por sua vez, pode piorar as condicdes da cama de aviario e, em ultima
analise, aumentar o risco de lesGes no coxim plantar e pododermatites.

Programa anticoccidiano

Geralmente, o uso de anticoccidianos traz beneficios para a saude intestinal. Estes produtos normalmente
melhoram a integridade do intestino e preservam as condicdes da cama do aviario. Se for usada uma
vacina anticoccidiana atenuada em frangos de corte sera exigida uma maior atencao a saude do intestino
para preservar as condi¢ées adequadas da cama. Drogas anticoccidianas podem aumentar a temperatura
corporal e, portanto, devem ser usadas com cuidado em climas quentes.

Sistemas de bebedouros
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* Evite dietas com mais proteina bruta (nitrogénio) do que
a ave necessita.
* Evite niveis excessivos de eletrolitos na dieta, cloreto de sodio
e potassio, pois eles aumentarao a ingestao de agua
da ave e, consequentemente, o umedecimento da cama.
* Evite o uso de racdes com ingredientes de baixa digestibilidade.
/ ®* Forneca racoes com gorduras ou 6leos de boa qualidade,
pois estes ajudam a prevenir doencas entéricas que contribuem
_— com o umedecimento da cama.
®* Forneca alimentos triturados e peletizados de boa qualidade.
®* Forneca um programa anticoccidiano eficaz para melhorar
a saude intestinal e manter a boa qualidade da cama.

Informacdes liteis disponiveis

[ J

| Breve relato da Aviagen: Consideracbes praticas para reduzir o risco de pododermatite
Nota técnica da Ross: Saude dos pés dos frangos de corte - controle de pododermatite
AviaTech: Ferramentas de controle para redu¢do de pododermatite nos frangos de corte

As aves devem ter acesso ilimitado a agua limpa, fresca e de boa qualidade o tempo todo. No entanto,
quando a ingestdo de agua é naturalmente baixa, por exemplo, durante periodos escuros, quando as aves
estdo inativas, o controle do fornecimento de agua pode ajudar a reduzir vazamentos desnecessarios
de agua e problemas relacionados as camas. Qualquer controle precisa ser gerenciado com cuidado.
N&do deve haver nenhuma restricdo sobre a quantidade de agua oferecida as aves em crescimento,
e o equilibrio entre o crescimento, o bem-estar e o risco potencial de lesdes em patas deve ser encontrado.
O fornecimento inadequado de agua, em volume ou em numero de pontos de consumo, podera
comprometer a taxa de crescimento. Para assegurar que o plantel esteja recebendo agua suficiente,
deve-se acompanhar a proporcao de agua em relagao a ao alimento consumido diariamente. Alteracdes
na ingestao de agua podem ser um indicativo de problemas de saude e de desempenho das aves.

O consumo de agua deve ser acompanhado diariamente através de um hidrometro. As medi¢des dos
hidrdmetros devem corresponder as taxas de fluxo em varios niveis de presséo. E considerado uma boa
pratica o uso de um hidrébmetro que mede o fluxo de dgua a baixas pressdes para garantir que a medicéo
precisa da ingestdo de agua ocorra tanto para os pintos quanto para as aves jovens. No minimo um
hidrobmetro é necessario para cada aviario, mas, de preferéncia, mais hidrémetros devem ser instalados
para proporcionar um zoneamento dentro do aviario.

A necessidade de agua variara de acordo com o consumo de alimento. A 21°C (70°F), as aves consomem
agua o suficiente, quando a proporcao do volume de agua (I) em relacédo ao peso de ragao (kg) permanece
proxima de:

e 1,8:1 para bebedouros pendulares.

e 1,711 para bebedouros com nipple com aparador.

e 1,6:1 para bebedouros nipple sem aparador.

A necessidade de agua também variard de acordo com a temperatura ambiente. As aves beberdo mais
agua quando a temperatura ambiente for mais elevada. A necessidade de agua aumenta cerca de 6,5% por
1°C (1,8°F) acima de 21°C (70°F). Em areas tropicais com temperaturas elevadas e prolongadas, o consumo
diario de agua é dobrado. Em climas quentes é recomendavel fazer flushing nas linhas de bebedouros em
intervalos regulares para garantir que a agua nao fique muito quente.

A temperatura da agua também podera afetar o seu consumo (consulte a Tabela 3.5).

Tabela 3.5: Efeito da temperatura da agua no consumo de agua.

Temperatura da agua Efeito no consumo de agua
Menos de 5°C (41°F) Muito fria, consumo reduzido de agua
18-21°C (64-70°F) Ideal
Mais de 30°C (86°F) Muito quente, consumo reduzido de agua
Acima de 44°C (111°F) As aves se recusam a beber agua

O armazenamento adequado de agua deve ser feito na granja, caso haja falha na fonte principal.
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Preferencialmente, é necessario armazenar agua suficiente para fornecer o consumo maximo por 24 horas.

A altura de todos os bebedouros deve ser verificada diariamente, e ajustada, se necessario. Os bebedouros
devem ser mantidos limpos, sem sujeira e material fecal, e em bom estado de funcionamento. Qualquer
acumulo de depodsitos de calcio deve ser removido usando um produto de limpeza adequado durante
0 processo de limpeza do alojamento.

Qualidade da agua

Em regides onde agua de boa qualidade nao esteja disponivel, geralmente é necessario tratar a 4gua com,
por exemplo, cloro ou luz ultravioleta, antes do consumo. Mais informagdes sobre a qualidade da agua
e seu tratamento constam na sec¢édo Satde e biosseguranca.

Bebedouros nipple

Os requisitos minimos do bebedouro nipple apds a fase de alojamento sdo descritos na Tabela 3.6.
Bebedouros complementares adicionais devem ser fornecidos (10 a cada 1.000 pintos) nos 3 primeiros dias.

O numero real de aves por bico dependera das taxas de fluxo, idade de abate, clima e modelo do bico. Os
canos de agua precisam ser inspecionados diariamente (altura, limpeza e funcionamento correto) durante
a vida do plantel para se obter o maximo desempenho.

Tabela 3.6: Requisitos minimos do bebedouro apés a fase de alojamento.

Tipo de bebedouro Requisitos

< 3 kg (6,6 Ibs) 12 aves por cada bico

23T llIeB N|FfE > 3 kg (6,6 lbs) 9 aves por cada bico

As linhas do bebedouro nipple devem ser lavadas pouco antes do alojamento. O flushing das linhas deve
ser feito duas vezes, diariamente, durante os primeiros 4 dias, para garantir o fornecimento de agua fresca
para os pintos.

A altura da linha do bebedouro deve ser baixa, no inicio do plantel, e ser aumentada a medida que as aves
ficarem mais velhas. As linhas do bebedouro que forem muito elevadas podem restringir o consumo de
agua das aves, enquanto linhas muito baixas podem contribuir com o umedecimento da cama.

Na fase inicial de alojamento, as linhas do nipple devem ser colocados a uma altura que as aves alcancem.
O dorso do pinto deve formar um angulo de 35-45° em relagdo ao chao enquanto ele estiver bebendo.
Enquanto a ave cresce, os bicos deverao ser levantados de modo que o dorso da ave forme um angulo de
aproximadamente 75-85° em relagcdo ao chao e para que as aves tenham de se esticar ligeiramente para
alcancar a agua (Figura 3.3). As aves devem buscar a agua, mas nao se esticando ou se esfor¢cando para
alcancar o bico do bebedouro, de modo que a agua flua diretamente do bico do bebedouro para o bico
da ave. Se o bico estiver muito baixo, as aves poderdo virar a cabeca ao beber, fazendo com que a agua
caia sobre a cama. Para facilitar o acesso e a disponibilidade de agua ideal, as aves devem, sempre que
possivel, ter a disposicdo um bico do tipo 360°. Isto é importante principalmente em aviarios para aves
grandes (> 3kg/6,6 Ibs).

Figura 3.3: Ajuste da altura correta do bebedouro Nipple de acordo com a idade da ave.
Taxas de fluxo
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As taxas de fluxo do bebedouro Nipple devem ser verificadas semanalmente durante o ciclo de crescimento
para garantir que o fornecimento de agua seja suficiente para atender as necessidades maximas de
consumo diario de agua. Para medir as taxas de fluxo do bebedouro Nipple, pressione a proveta graduada
no bico da extremidade do cano para ativar o fluxo de agua através do bico durante um minuto. A
quantidade de agua na proveta graduada indica a taxa de fluxo através de cada bico no cano do bico por
minuto. Uma taxa de fluxo mais elevada do que o previsto para a idade pode aumentar o vazamento e os
problemas relacionados a cama umida. Uma taxa de fluxo menor do que o previsto talvez ndo permita que
haja 4gua suficiente para todas as aves, ocasionando problemas de desidratagcdo. Medir a taxa de fluxo
estatico de um bico pode ajudar a identificar problemas nos sistemas de ingestédo de agua.

As taxas de fluxo recomendadas por idade sao fornecidas na Tabela 3.7, mas é importante que as
recomendacdes do fabricante sejam seguidas em conformidade com o tipo especifico de bebedouro utilizado.
O consumo de agua deve ser acompanhado para verificar se as aves estado recebendo a agua adequada.

Tabela 3.7: Taxas de fluxo recomendadas por idade para frangos de corte.

Idade da ave Efeito no consumo de agua
0-7 dias 20 ml/min (0,68 fl 0z/min)
7-21 dias 60-70 ml/min (2,03-2,37 fl 0z/min)
> 21 dias 70-100 ml/min (2,37-3,38 fl 0z/min)

Informacdes uteis disponiveis

I Manejo de frangos de corte Como 08: Como medir a taxa de fluxo do bebedouro Nipple

L

Bebedouros pendulares

No alojamento, o minimo de 6 bebedouros pendulares (40 cm/17 de diametro) deve ser fornecido a cada
1.000 pintos. Fontes adicionais de agua, ou seja, 10 bebedouros suplementares para cada 1.000 pintos
também devem estar disponiveis nos 3 primeiros dias. Os bebedouros pendulares e suplementares devem
ser enchidos com agua uma hora antes do alojamento dos pintos. Isto assegurara que a agua se mantenha
fresca e livre de contaminacao e que a temperatura da agua esteja adequada quando os pintos chegarem.

Assim que os frangos de corte ficam mais velhos e a area do alojamento em uso é expandida, o nimero
de bebedouros pendulares para cada 1.000 pintos deve ser aumentado (Tabela 3.8). Estes devem ser
colocados uniformemente em todo o alojamento para que nenhum frango de corte precise caminhar mais
de 2 m (6,6 pés) para ter acesso a agua. Como forma de orientagao, o nivel de dgua deve permanecer
0,6 cm (0,2 pol.) abaixo do topo do bebedouro até aproximadamente 7 a 10 dias de idade. Apds 10 dias de
idade deve haver 0,6 cm (0,2 pol.) de agua na base do bebedor. Para evitar derramamentos, os bebedouros
pendulares devem ter um lastro equipado que os mantenha nivelados.

Os minibebedouros adicionais usados quando os pintos tém um dia de idade devem ser removidos
gradualmente para que por volta de 3 a 4 dias, todos os pintos ja estejam usando os bebedouros automaticos.

Os requisitos minimos do bebedouro para cada 1.000 aves apds o nascimento séo fornecidos na tabela abaixo.

Tabela 3.8: Requisitos minimos do bebedouro para cada 1.000 aves apds o nascimento.

Tipo de bebedouro Requisitos

8 bebedouros (40 cm/17 polegadas

SR DR U de diametro) para cada 1.000 aves

A altura dos bebedouros deve ser verificada diariamente e ajustada de modo que a base de cada bebedouro
permaneca nivelada com a parte superior da cama a partir do 18° dia, ver Figura 3.4.
Figura 3.4: Altura correta do bebedouro pendular.
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Disponibilize agua potavel para as aves 24 horas por dia.
Forneca bebedouros suplementares nos 3 primeiros dias
de vida do plantel.

®* Acompanhe a proporcao de racao e agua diariamente para
verificar se o consumo de agua é suficiente.

®* Faca concessodes para o aumento do consumo de agua em
< / > temperaturas elevadas.
®* Faca o flushing do bebedouro em dias quentes para garantir
— que a agua seja a mais fresca possivel.

| Ajuste a altura dos bebedouros diariamente.

Forneca espaco adequado para o bebedouro e certifique-se
de que os bebedouros oferecam facil acesso a todas as aves.

®* Mantenha os bebedouros em bom estado de conservacao.

Sistemas de alimentacao

Para os 10 primeiros dias de vida, aracao deve ser fornecida na forma triturada peneirada ou micropeletizada.
O alimento deve ser colocado em bandejas planas ou em folhas de papel para que os pintos tenham
facil acesso a ela. Pelo menos 80% do chdo deve ser coberto com papel. Os sistemas automaticos de
alimentacdo devem ser abastecidos com rac&do nos alojamentos dos pintos, facilitando o acesso a ragao
inicial. Uma quantidade total de racao de cerca de 40 g (1,5 0z) por ave deve ser pesada e fornecida no
papel antes do alojamento dos pintos. Para incentivar o comportamento alimentar dos pintos, complete
a racao sobre o papel em intervalos regulares durante os primeiros 3-4 dias de idade.

A mudanca para o sistema de alimentacao principal deve ser feita gradualmente desde o dia 4 ou 5, pois
0s pintos comegam a mostrar cada vez mais interesse por esse sistema. A transicdo para o sistema de
alimentacao principal deve estar concluida por volta do dia 6 ou 7, e as bandejas de ragdo devem ser
removidas quando os pintos tiverem 7 dias de idade. Quando a transicao para o sistema de alimentacéo
principal estiver completa, a racao devera ser gradualmente alterada da forma triturada ou micropeletizada
para um pellet de boa qualidade. Lembre-se de que as aves ndo devem receber pellets inteiros (3-4 mm)
antes dos 18 dias de idade.

As dietas fornecidas neste momento as aves dependerdo do seu peso vivo, da idade de abate, do clima
e dos tipos de aviario e equipamentos.

A tabela 3.9 exibe os sistemas comuns de alimentacdo e o espaco de alimentacdo recomendado
para cada ave. Espagco de alimentacdo insuficiente reduzira as taxas de crescimento e comprometera
a uniformidade. O numero de aves por sistema de alimentacdo dependera, em ultima analise, do peso vivo
no processamento € do modelo do sistema.

Tabela 3.9: Espaco de alimentacdo de cada ave para tipos diferentes de comedouros.
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Tipo de comedouro Espaco de alimentacao
Comedouros de pratos 45-80 aves por prato (@ menor proporgao para aves maiores [> 3,5 kg/7,7 1b])
Comedouiro tipo calha* 2,5 cm/ave (1 in/ave)
Comedouros tubulares 70 aves/tubo (para um comedouro 38 cm/15 polegadas de diametro)

*Aves alimentadas em ambos os lados da calha

Todos os tipos de comedouros devem ser ajustados para garantir o0 minimo derramamento e 0 acesso
ideal para as aves. A base da calha ou dos pratos deve estar nivelada com a parte de cima do peito
(Figura 3.5). A altura do prato e do comedouro tubular talvez precise ser ajustada individualmente. A altura
dos comedouros tipo calha pode ser ajustada com um guincho ou ajuste dos pés do comedouro.

Figura 3.5: Altura correta dos comedouros.

A altura incorreta do comedouro (muito alta ou muito baixa) aumentara o derramamento de racédo. Além
das perdas econdbmicas e do desempenho reduzido quando isso acontece, as estimativas de conversao
alimentar se tornardo imprecisas e a ragdo derramada, quando consumida, provavelmente levara a um
maior risco de contaminacéo bacteriana.

A racdo deve ser distribuida igual e uniformemente por todo o sistema de alimentacdo para que todas
as aves possam comer a0 mesmo tempo. A distribuicdo desigual de racdo pode resultar em redugao
do desempenho, aumento de danos mecéanicos causados as aves, juntamente com competicdo nos
comedouros e aumento do derramamento de ragdo. Para assegurar a distribuicdo uniforme de alimento,
todos os parametros de ajuste de profundidade devem ser idénticos em cada prato ou tubo de ragao.
Os comedouros tubulares ou de pratos podem necessitar de ajustes em cada comedouro. O ajuste da
profundidade da racao é mais facil com os comedouros de corrente, ja que ha a necessidade de apenas
um unico depdsito. A manutencéo cuidadosa dos comedouros tipo calha minimizara a incidéncia de danos
nas patas das aves.

Quando manuseados corretamente, os comedouros tubulares e com prato (se enchidos automaticamente)
tém a vantagem de serem enchidos simultaneamente, disponibilizando imediatamente a racao as aves.
O sistema automatizado deve ser verificado regularmente para conferir se os pratos ou tubos estao sendo
enchidos corretamente.

Quando comedouros tipo calha séo utilizados, a distribuicdo da racéo levara mais tempo e a ragdo nao
sera disponibilizada imediatamente para todas as aves. Nas fases iniciais de desenvolvimento dos pintos,
os comedouros tipo calha devem ser acompanhados de perto e devem rodar sempre que o nivel de racao
ficar muito baixo (os comedouros s6 devem permanecer vazios durante a limpeza — veja o paragrafo
abaixo). Os comedouros tipo calha precisarao operar com mais frequéncia ao longo do dia, pois as aves
envelhecem e comem mais rapido, e o sistema trabalha para garantir que a oferta de alimento permaneca
plena (Figura 3.6). O acompanhamento regular da profundidade da ragdo e do comportamento das aves
sao fundamentais para o bom funcionamento do comedouro tipo calha.

Figura 3.6: Relacéo entre a frequéncia de enchimento do comedouro tipo calha e as aves.
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Idade da ave

Com todos os sistemas de alimentagao, € recomendavel que as aves consumam toda a racado nos pratos
ou tubos dos comedouros uma vez ao dia. Isso ira reduzir o desperdicio de rac&o, proporcionando maior
eficiéncia na utilizacdo da racdo. Assim que os comedouros estiverem limpos, o sistema deverd ser
imediatamente ativado, e os comedouros reabastecidos.

e Complemente o sistema de alimentacéao principal usando papel
e/ou bandejas nos 3 primeiros dias.
¢ Forneca comedouros suficientes para atender o nimero de aves
/ do alojamento.
e Ajuste a altura do comedouro diariamente para que a borda
T do comedouro fique nivelado com a parte de cima do peito.
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Secao 4 - Nutricao dos frangos de corte

Objetivo

Forneca dietas equilibradas que satisfacam as necessidades nutricionais dos frangos de corte em todos
os estagios do seu desenvolvimento e producdo e que otimizem a eficiéncia e a rentabilidade sem
comprometer o bem-estar das aves ou o ambiente.

O objetivo desta secdo € fornecer informacbées mais detalhadas aos profissionais de nutricao
envolvidos na tomada de decisdo sobre as especificacées e formulacées das racées.

Conceitos Basicos

A racdo € um componente importante do custo total de producédo dos frangos de corte. As dietas dos
frangos de corte devem ser formuladas para proporcionar o equilibrio correto de energia, proteina
e aminoacidos (AA), minerais, vitaminas e acidos graxos essenciais para permitir que o desempenho
€ 0 crescimento sejam excelentes.

E amplamente aceito que a escolha dos niveis nutricionais seja uma decisdo de impacto econdmico
tomada para cada empresa ou sociedade. Isto é especialmente importante para os niveis de proteinas e
aminoacidos da dieta. Os niveis mais elevados de aminoacidos digestiveis mostraram que, para melhorar
a rentabilidade, basta aumentar o desempenho dos frangos de corte, especialmente o componente da
carcaca e o rendimento no processamento. A composicdo nutricional ideal variara de acordo com o
produto final do negocio. Maximizar a rentabilidade das aves vivas é semelhante a minimizar o custo da
racao por kg (Ib) de peso vivo, mas quando a producéo de aves no abatedouro é composta principalmente
por cortes de partes de aves, essa relacdo muda. Para maximizar a margem de aves que serdo cortadas no
abatedouro, geralmente é necessario aumentar os niveis de aminoacidos digestiveis da dieta para além dos
niveis que produzem a rentabilidade maxima da ave viva. Isto resulta do beneficio financeiro justificado pelo
rendimento adicional de frangos de corte abatidos e vendidos em cortes. Estas relagcdes estéo ilustradas
abaixo, na Figura 4.1.

Figura 4.1: Relagcdo entre os niveis de aminoacidos na dieta e a rentabilidade.

Custo/rendimento Custo da ragao
Rendimento — porcionamento

Aminoécidos digestiveis
L na dieta

Margem maxima de porcionamento

Uma resposta a nutricdo melhorada so sera alcancada em plantéis de frangos de corte quando a fonte
de nutrientes, ao invés de outros fatores de manejo, limita o seu desempenho. As especificagcdes de dieta
recomendadas pela Aviagen possibilitardao o bom desempenho em frangos de corte saudaveis mantidos
em boas condi¢cdes de manejo.

Mais informagdes sobre os niveis de nutrientes recomendados e os programas de alimentagdo podem

ser encontradas nas recentemente publicadas Especificagcées nutricionais para frangos de corte, que

oferecem mais detalhes sobre:

e Escolha do programa de alimentacao para varias situacdes relacionadas a producéo e ao mercado.

¢ Niveis de nutrientes ideais para o crescimento, eficiéncia alimentar e rendimento no processamento
de carne.

Fornecimento de nutrientes
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Informacdes iiteis disponiveis

Especificacées nutricionais para frangos
de corte da linhagem Ross

Energia

O conteudo formulado de energia das racbes de frangos de corte é determinado principalmente por
consideracdes econdmicas. Na pratica, a escolha do nivel de energia também sera influenciada por muitos
fatores de interagcdo (por exemplo, fornecimento dos ingredientes da racao, restricdes de moagem).

O método convencional de expressar o conteldo de energia da racédo é semelhante ao do nivel aparente
de energia metabolizavel corrigido para zero de retencao de nitrogénio (AMEn). Dados sobre o conteudo
de energia expresso desta forma estao disponiveis em diversas fontes. Os valores energéticos aqui citados
se baseiam nas tabelas da Associagcdo Mundial de Avicultura (WPSA).

Os valores de AMEn de alguns ingredientes, especialmente das gorduras, sdo mais baixos em pintos novos
do que nas aves adultas. A formulacao das dietas para frangos de corte através de AMEn dos pintos leva isto
em conta. Expressar o conteudo energético em termos de energia liquida supera as diferencas na utilizacao
de EM quando ele é proveniente de substratos diferentes (por exemplo, gordura, proteina ou hidrato de
carbono) e € utilizado para diferentes fins metabdlicos. A adocéo destes novos sistemas de energia melhora
a consisténcia e a previsibilidade do desempenho dos frangos de corte. No entanto, um sistema de energia
liquida confiavel e bem aceito ainda nao foi desenvolvido; assim o AMEn continua a ser o método preferencial.

Alguns niveis de energia comuns para ragées de frangos de corte sao indicados nas tabelas de nutricao
contidas nas Especificacdes nutricionais para frangos de corte. Estas informacdes constituem um guia
pratico e ndo representam por si s6 as necessidades das aves. Os niveis energéticos da dieta que dardo o
melhor retorno econdmico devem ser determinados de acordo com as condi¢des locais em que os frangos
de corte séo criados.

Uma pesquisa conduzida internamente revelou a capacidade que o frango de corte moderno tem de
ajustar seu consumo de ragdo em fungao de diferentes niveis de energia metabolizavel na racdo. Estudos
mostraram que as aves podem ajustar a ingestdo em até 10% para compensar mudangas nos niveis
energéticos da dieta.

® Os niveis ideais de energia dietética dependerao das
necessidades das aves (que sado afetadas por condicoes
ambientais, de crescimento e de manutencao) e também de
‘/ consideracoes de ordem econdmica. Produtores diferentes
podem buscar otimizacoes diferentes.
®* Considere o uso de AMEn na formulacao das dietas para

frangos de corte visando reduzir os niveis das matérias-
primas menos digestiveis.

Proteinas e aminoacidos (AA)

As proteinas da racdo sao polimeros de aminoacidos complexos que sdo decompostos no intestino
em peptideos menores ou aminoacidos individuais. A qualidade da proteina da dieta se baseia no nivel,
equilibrio e digestibilidade dos aminoéacidos essenciais a racao final. Os niveis reais de aminoacidos
essenciais disponiveis as aves sdo criticos. Portanto, recomenda-se que as ragdes dos frangos de corte
sejam formuladas com base nos aminoacidos digestiveis. Os niveis de aminoacidos digestiveis aqui citados
se baseiam na digestibilidade fecal real, ndo na aparente. Quando o sistema de digestibilidade aparente for
utilizado, deve-se ajustar a recomendacao de forma adequada.

Os niveis de proteina bruta recomendados devem ser vistos como um guia. O nivel real de proteina utilizada
variara de acordo com os ingredientes da racao e sera determinado pelo primeiro aminoacido essencial
limitante ndo disponivel na forma suplementar.

E preferivel utilizar fontes de proteina de alta qualidade, onde estas estdo disponiveis, especialmente para
frangos de corte submetidos a condi¢cbes de calor. A ma qualidade ou proteina ndo balanceada pode afetar
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o metabolismo dos frangos de corte negativamente, ja que ha um custo de energia associado a excregéo
do nitrogénio em excesso. Além disso, este Ultimo também pode contribuir com o umedecimento da cama.

Estratégia de formulacao

Os niveis de aminoacidos da dieta devem ser considerados em conjunto com todos os outros nutrientes,
incluindo os niveis de energia (consulte a subsecao Energia para mais detalhes). Os niveis recomendados
para aqueles oito aminoacidos, que podem ser um fator limitante nas racdes praticas, sdo exibidos na
secdo Especificacoes nutricionais dos frangos de corte.

A formulacdo das ragdes visa fornecer um nivel adequado e equilibrado de aminoacidos as aves. Para
conseguir isso, & importante que a matriz da formulacao seja atualizada periodicamente. Os niveis proteicos
dos ingredientes devem ser acompanhados através de uma andlise direta das matérias-primas utilizadas nas
formulagdes. Se forem observadas alteracdes no nivel de proteina de um ingrediente, deverao ser feitos ajustes
para os aminoacidos totais e digestiveis atribuidos a cada ingrediente da racéo na matriz de formulacao.

Perfil ideal dos aminoacidos

E importante o fornecimento de aminoacidos balanceados e digestiveis aos frangos de corte. Um perfil ideal
de aminoacidos pode ser utilizado para ajudar a alcancgar este objetivo. Este é um sistema onde a necessidade
do principal aminoacido, que pode ser um fator limitante nas ragdes de frangos de corte, é calculada,
e a lisina é utilizada como aminoacido de referéncia e cujas proporcdes sdo definidas por outros aminoacidos.
As proporcoes recomendadas para o perfil ideal de aminoacidos séo exibidas na Tabela 4.1 abaixo.

Tabela 4.1: Proporcoes para o perfil ideal de aminoacidos.

Agi‘g:;‘;‘;g:s Racao inicial F;‘:“Z‘:ﬁ ddae Racdo final 1 | Racao final 2

Lisina 100 100 100 100
Metionina e cistina 74 76 78 78
Metionina 40 41 42 42
Treonina 67 67 67 67
Valina 75 76 76 78
Isoleucina 67 68 69 69
Arginina 107 107 107 108
Triptofano 16 16 16 16
Leucina 110 110 110 110

NOTA: As informacgbes nesta tabela sdo provenientes de experiéncias de campo e de publicagbes.

Proteina balanceada

Nesta secdo, faz-se referéncia ao conceito de proteina equilibrada (PE). O perfil ideal de aminoacidos
descrito anteriormente aplica valores minimos e maximos para cada aminodacido, visando criar um perfil
preciso. Embora esta seja uma ferramenta Util para o nutricionista ter como referéncia durante a formulagao,
€ importante considerar que tais perfis precisos sao tedricos no contexto da formulagcdo comercial. O
conceito de PE foi desenvolvido como uma aplicacéo pratica do perfil ideal de aminoacido para fornecer
aos frangos de corte os niveis minimos adequados de aminoacidos essenciais e ndo essenciais. Com essa
estratégia, o nivel real de proteinas utilizadas variara de acordo com os ingredientes da racado, que por sua
vez serao determinados pelo primeiro aminoacido essencial limitante ndo disponivel na forma suplementar.

As recomendacgdes da PE sdo provenientes de uma combinacao dos dados internos da Aviagen na resposta
de PE e das experiéncias de campo. As respostas econdmicas foram calculadas para diversas regides do
mundo, com categorias de produtos misturados e metas de peso diferentes (ou seja, peso vivo, carcaca
eviscerada e produtos cortados e desossados). Ao leva-las em conta, a extensado total dos ambientes
econdmicos esta incluida nestas recomendacdes.

Resposta dos frangos de corte as proteinas e aminoacidos
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O frango de corte moderno é muito sensivel aos niveis de aminoacidos dietéticos e digestiveis e respondera
de forma muito eficiente, em termos de crescimento e Conversdo Alimentar, aos niveis recomendados
nas Especificag6es nutricionais para frangos de corte. Observou-se que niveis mais elevados
de aminoacidos digestiveis melhoram a rentabilidade através do aumento do desempenho dos frangos de
corte e do rendimento no processamento. Isso se torna particularmente importante na criacdo frangos
de corte para o corte e desossa dos componentes da carcaca. Portanto, recomendacdes separadas sao
apresentadas para otimizar a margem dos cortes (ver Especificagcoes nutricionais para frangos de corte).

Entretanto, os pregcos dos ingredientes dos nutrientes e os valores dos produtos finais € que determinarao
a densidade adequada dos nutrientes a serem fornecidos aos frangos. Para auxiliar as decisdes sobre a
densidade dos nutrientes adequados, quando confrontadas com as condi¢cbes variaveis do mercado, a
Aviagen desenvolveu o Modelo Econémico de Energia e Proteina para Frangos de Corte (BEEP). Ele usa
dados experimentais coletados em todo o mundo ao longo de muitos anos. A Aviagen utiliza o BEEP para
ajudar os clientes na determinagdo da densidade de EM e aminoacidos para otimizar a margem sobre o
custo da ragdo (MSCR) com base nas condigdes de mercado e mix de produtos acabados no abatedouro

Informacdes uteis disponiveis

Resumo da Aviagen: Nutricdo para o lucro maximo — faga as contas.
Modelo da Aviagen - BEEP (Modelo Econémico de Energia
| — e Proteina para Frangos de Corte).

®* Formulacdo com o uso de aminoacidos digestiveis, de acordo
com o perfil ideal e recomendado de aminoacidos.
® Considere os niveis de aminoacidos juntamente com os fatores
que afetam o consumo de racao (por exemplo, niveis de energia,
programas de controle de consumo de racao, forma fisica do
alimento e disposicdo dos comedouros) ao formular dietas para
frangos de corte.
®* Use fontes de alta qualidade de proteina, especialmente em
\/ circunstancias quando os frangos estiverem propensos a enfrentar
o estresse térmico.
— ®* Mantenha os valores de proteina e aminoacidos dos ingredientes
atualizados na matriz da formulacao.
e A abordagem de proteina balanceada (PB) produz efeitos benéficos
para os frangos de corte e para o desempenho econémico.
®* O frango de corte é especialmente sensivel aos niveis de
aminoacidos na dieta. A alimenta¢ao fornecida nos niveis
recomendados traz uma vantagem econdémica.

Macrominérais

A provisado dos niveis corretos de todos os principais minerais devidamente equilibrados € importante para
0 sucesso da criacdo de frangos de corte. Os macrominerais incluidos sao célcio, fésforo, magnésio, sodio,
potassio e cloreto.

Calcio
O caélcio na dieta dos frangos de corte influencia o crescimento, eficiéncia alimentar, desenvolvimento
6sseo, saude das pernas, fungdes nervosas e o sistema imunolégico. E fundamental que o calcio seja

fornecido em quantidades adequadas, e de forma consistente, para atingir o desempenho ideal.

Essas funcdes podem exigir niveis de calcio diferentes para possibilitar a sua manifestacao ideal, portanto,
deve-se tomar cuidado ao definir os niveis de calcio da dieta.

Os niveis de calcio recomendados nas tabelas nutricionais contidas nas publicacdes das Especificagoes
nutricionais para frangos de corte foram elaborados com o objetivo de maximizar o desempenho dos
frangos de corte satisfazendo melhor as diversas necessidades das diferentes fungdes acima descritas.

Foésforo
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O fésforo, como o célcio, é necessario na forma e quantidade corretas para otimizar o crescimento
e a estrutura do esqueleto. As recomendacdes de fosforo nas tabelas de nutricdo publicadas nas
Especificac6es nutricionais para frangos de corte se baseiam no sistema de disponibilidade classica
segundo o qual as fontes de fésforo inorganico séo descritas como sendo 100% disponiveis, e as fontes
vegetais, 33%. Observou-se que os valores de fosforo disponivel, com base na analise do teor de cinzas
dos ossos dos dedos, tinham uma correlagdo com o sistema classico. O fésforo digestivel é usado em
alguns paises como mecanismo para avaliar com mais precisdo a contribuicdo do fésforo nos materiais.
Deve-se tomar cuidado ao utilizar dados consistentes sobre o teor de fésforo disponivel nos ingredientes
da racdo levando-se em conta as necessidades das aves.

O uso da enzima fitase aumentara o teor de fésforo disponivel nos ingredientes da racdo vegetal,
e em geral, o uso de tais enzimas sera benéfico para a producdo de frangos de corte. A reducgéo de fitato
decorrente do uso de enzimas aumentara a disponibilidade de célcio e outros minerais.

E geralmente aceito que 2-3 vezes o nivel recomendado de fitase pode proporcionar melhorias dos
parametros na producéao de frangos vivos e das caracteristicas da carcaca.

Calcio: Fésforo disponivel

Na maioria dos casos, o calcio na proporcao de fosforo disponivel de 2:1 é adequado para as dietas de
frangos de corte. No entanto, ha dados disponiveis que sugerem que, nas dietas iniciais, uma taxa maior
de calcio e fésforo disponiveis (por exemplo, 2.1:1) é benéfica para o desempenho e particularmente Gtil no
fortalecimento das pernas.

Magnésio

As necessidades de magnésio geralmente sao satisfeitas sem a necessidade de qualquer complementacéao.
Excesso de magnésio (> 0,5%) podera provocar diarreia.

Saédio, potassio e cloreto

Sédio, potassio e cloreto sdo necessarios para o desempenho de uma série de fungcdes metabdlicas.
Niveis excessivos desses minerais resultam no aumento do consumo de agua e, consequentemente,
comprometem a qualidade da cama. As suas caréncias podem afetar o consumo de ragéo, o crescimento
e o pH do sangue.

E importante controlar os niveis de sédio e cloreto como sugerido nas tabelas nutricionais publicadas
nas Especificacées nutricionais para frangos de corte. Em especial, o cloreto deve ser precisamente
controlado com o uso de cloreto de sédio e bicarbonato de sédio ou sesquicarbonato de sodio.
Na formulac&o alimentar, todas as fontes dietéticas de cloreto devem ser cuidadosamente identificadas
(p- ex., a contribuicdo do cloreto proveniente de cloridrato de lisina e cloreto de colina).

Ha casos em que niveis mais elevados de sddio podem ser utilizados para melhorar as taxas de crescimento,

O balanco eletrolitico das dietas (BED) é importante para os frangos de corte, especialmente em condi¢cdes
de estresse térmico. O teor de &nions das pré-misturas minerais e vitaminas sempre deve ser incluido
no calculo do balango i6nico das ragdes finais. Com os niveis praticos de potassio de cerca de 0,85%
e os niveis recomendados de sédio e cloreto, um BED (sédio + potassio - cloreto) de aproximadamente
220-230 mEqg/kg sera obtido. Isto é satisfatério e, conforme indicado, deve-se dar mais énfase ao controle
dos niveis de cloreto.

Microminerais e vitaminas

| ®* Forneca a quantidade de calcio adequada para as aves, segundo
as recomendacoes.

® Avalie precisamente o fésforo nos ingredientes do alimento e as

‘/ necessidades das aves nas mesmas unidades.
®* Para controlar os niveis de cloreto com precisao, use o cloreto de
— sodio e, se necessario, bicarbonato de sédio ou sesquicarbonato
| de sédio como ingredientes da racao.
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Microminerais

Os microminerais e as vitaminas sdo necessarios para todas as fungdes metabdlicas. A suplementacao
adequada de microminerais depende dos ingredientes da rac&o utilizados, das condi¢cdes locais e dos
processos de fabricacdo da racdo. Os niveis convencionais de suplementacdo sdo recomendados para
estes nutrientes. Deve-se garantir que as formas adequadas de cada mineral sejam incluidas na pré-
mistura. De modo geral, a disponibilidade dos microminerais organicos € maior. Ha evidéncias de que
a elevacao dos niveis de zinco e selénio dos frangos de corte € capaz de melhorar 0 empenamento e a
resposta imune. Observou-se também que o zinco melhorou a saude dos coxins plantares.

Vitaminas adicionais

A maior fonte de variacdo na suplementacdo de algumas vitaminas € o tipo de cereal utilizado. Assim,
nas publicagdes das tabelas nutricionais nas Especificacées nutricionais para frangos de corte,
recomendagdes individuais foram feitas para a vitamina A, acido nicotinico, acido pantoténico, piridoxina
(B6) e biotina em ragdes a base de milho e trigo.

Deve-se notar que as recomendacgdes para colina sdo fornecidas como uma especificagcdo minima da
racdo completa.

Muitas circunstancias (por exemplo, estresse, doenca) podem tornar as aves mais sensiveis a niveis de
vitamina superiores aos recomendados nas tabelas de nutricdo das Especificagcdes nutricionais para
frangos de corte. Aumentos nos niveis das vitaminas fornecidas, na racdo ou através da agua, devem se
basear na experiéncia e no conhecimento locais. Em geral, a estratégia em longo prazo deve servir para
eliminar ou reduzir qualquer fator de estresse, em vez de depender do uso prolongado de suplementacao
excessiva de vitamina.

A necessidade basica de vitamina E para os frangos de corte é de 10-15 mg/kg. A necessidade de
suplementacao extra dependera do tipo e nivel de gordura na dieta, do nivel de selénio e da presenca ou
auséncia de oxidantes e antioxidantes. O processamento térmico de racdes pode resultar na destruicao
de até 20% da vitamina E. O aumento da resposta imune e as melhorias na vida-util da carne dos frangos
de corte podem ser observados nos niveis de vitamina E em até 300 mg/kg. Os niveis recomendados nas
tabelas nutricionais publicadas nas Especificagdes nutricionais para frangos de corte sdo adequados
para a producao de frangos de corte saudaveis, em condigdes normais, mas pode haver situagdes (por
exemplo, surtos de doenca) onde niveis mais elevados de vitamina E sejam comprovados.

®* Reduza ou elimine os fatores de estresse em vez de depender
demasiadamente da suplementacao de vitaminas.
® Controle o nivel total de colina levando em conta a contribuicao
\/ dos ingredientes da racao. Evite o uso de cloreto de colina
nos suplementos vitaminicos devido a sua acao agressiva com
T outras vitaminas.

Aditivos nao nutritivos da racao

A ragdo pode ser utilizada como um mecanismo de transporte para uma vasta gama de aditivos,
medicamentos e outras substancias ndo nutritivas. Nao € possivel fornecer uma lista abrangente e a
Aviagen nao recomenda nem apoia produtos especificos. As classes mais importantes de aditivos que
podem ser utilizados nas racdes para frangos de corte sao listadas abaixo. A legislacao local pode controlar
0 uso destes produtos. Os produtores, fabricantes de compostos de racdes e consultores nutricionais
devem levar em conta a necessidade e eficacia real dos produtos utilizados.

Enzimas: As enzimas estdo sendo utilizadas regularmente nas ragdes para aves a fim de melhorar a
digestibilidade dos ingredientes da racdo. Em geral, as enzimas da racdo que atuam nos carboidratos,
minerais associados a vegetais e proteinas.

As enzimas dos polissacarideos amidicos (PNAs) sdo economicamente vantajosas nas racdes a base de
trigo. Estas enzimas também permitirdo maior flexibilidade nos niveis de cevada que seréo incluidos na dieta.
Cada vez mais, a enzima fitase vém sendo usadas para melhorar a utilizacao de fosforo e fitato. Ao utilizar
a fitase, devem-se considerar os niveis de fésforo dietético, calcio e outros minerais.
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O uso de enzimas proteoliticas provou ser benéfico quando varios ingredientes de origem vegetal e animal
foram utilizados. Observou-se que as enzimas carboidrase tiveram algumas respostas benéficas quando
utilizadas em dietas a base de milho e soja.

Ao adicionar enzimas antes do processamento térmico das racdes para frangos de corte, é possivel que
haja uma perda da atividade enzimatica devido ao dano térmico causado a enzima. Isso pode ser evitado
através da pulverizagdo de enzimas na racéo no final do seu processamento ou através de enzimas com
tecnologia de revestimento comprovada.

Drogas medicinais e profilaticas: Uma grande variedade de produtos medicinais pode ser administrada
através da racdo em algumas partes do mundo. E essencial que a autorizacdo veterinaria esteja em
conformidade com os regulamentos locais.

Prebidticos: Os prebidticos sdo um grupo de substancias que podem estimular o crescimento de
microrganismos benéficos - a custa daqueles que sao considerados prejudiciais. Os oligossacarideos
atualmente formam o maior grupo desses produtos.

Probiodticos: Os probidticos introduzem os micro-organismos vivos no sistema digestivo para auxiliar
no estabelecimento de uma microflora estavel e benéfica. O objetivo € tentar fornecer micro-organismos
positivos e ndo patogénicos ao intestino, que evitardo as colbnias de micro-organismos patogénicos por
exclusdo competitiva.

Acidos organicos: Produtos com &cidos organicos podem ser utilizados para reduzir a contaminagéo
bacteriana do alimento e também podem favorecer o desenvolvimento da microflora benéfica no
aparelho digestivo.

Absorventes: Os absorventes se ligam a certos tipos de micotoxinas. Eles também tém efeito benéfico
na absorcdo de nutrientes e na saude geral da ave. H4 uma variedade de produtos disponiveis, incluindo
diversos tipos de argila e carvao.

Antioxidantes: Os antioxidantes podem ajudar a prevenir a perda de nutrientes (especialmente vitaminas)
nas ragdes. Alguns ingredientes da ragéo (por exemplo, farinha de peixe e gorduras/éleos) necessitam
de protecdo contra oxidacdo. As pré-misturas de vitaminas devem ser protegidas por um antioxidante,
a menos que as condicbes e o tempo de armazenamento adequados sejam fornecidos. Antioxidantes
complementares podem ser adicionados a ragao final, onde o armazenamento prolongado ou as condicdes
de armazenamento inadequado sao inevitaveis.

Agentes antimofo: Inibidores de fungos podem ser adicionados a racé@o ou aos ingredientes das dietas
prontas para reduzir o crescimento de fungos e a producao de micotoxinas.

Agentes aglutinadores: Agentes aglutinantes s&o utilizados para melhorar a dureza dos pellets.
Lignosulfonato, bentonita e goma guar sdo exemplos de aglutinantes de pellets.

Outros produtos potencialmente utilizados na producédo de ragdo para frangos de corte incluem 6leos
essenciais, nucleotideos, glucanos e extratos vegetais especializados. Em regides do mundo onde a sua
utilizacao é legalmente permitida, o formaldeido € as vezes utilizado para reduzir a carga microbiana da ragao.

Especificacoes da dieta para frangos de corte

Orientacbes completas sobre as especificacbes da dieta para frangos de corte sdo fornecidas nas
publicagdes das tabelas nutricionais das Especificagoes nutricionais para frangos de corte, para varias
situacdes que envolvem o mercado e a produgdo comum.

As especificacdes de dieta mais adequadas serdo criadas para minimizar os custos de producdo das aves
vivas ou maximizar a margem de custos excessivos da ragao para produtos finais cortados e desossados
indispensaveis para as unidades de processamento. As especificacdes podem precisar ser modificadas
para atender as condicOes especificas do mercado. Os fatores a serem considerados séo:

Produto final — ave viva, carcaca inteira ou rendimento dos componentes da carcaca.

Fornecimento e preco dos ingredientes da racéo.

Idade e peso vivo no processamento.

Rendimento e qualidade da carcaca.

Exigéncias do mercado quanto a cor da pele, prazo de validade, etc.

Plantéis com aves de ambos 0s sexos ou por separacdo dos sexos.

Criacao de programas alimentares para frangos de corte
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Racdées iniciais para frangos de corte

O objetivo do periodo de aquecimento (0 a 10 dias de idade) é estabelecer o bom apetite e atingir o maximo
crescimento precoce dos pintos. O objetivo é atingir ou ultrapassar o peso corporal alvo de 7 dias. A racéo
inicial dos frangos de corte deve ser fornecida pelo menos nos primeiros 10 dias, mas pode se estender até
os 14 dias de idade, se necessario, para garantir que o peso alvo seja alcangado ou ultrapassado. A racao
inicial representa uma pequena porcentagem do seu custo total e as decisdes na sua formulacdo devem
se basear no desempenho geral e na rentabilidade, em vez do custo da alimentacao por si sé.

Os niveis de aminoacidos digestiveis recomendados possibilitardo que a ave atinja 0o maximo de crescimento
inicial. Isto € muito importante na producéo de frangos mais leves, em condi¢cdes desafiadoras, ou quando
a producédo de peito € desejada.

Em areas produtoras de trigo, a utilizacdo parcial de milho pode ser benéfica. Os niveis totais de gordura
devem ser mantidos baixos (< 5%) e gorduras saturadas devem ser evitadas especialmente quando
combinadas com o trigo.

Racées de engorda para frangos de corte

A racao de engorda é geralmente fornecida por 14-16 dias apds o fornecimento da racao inicial. A transicao
das dietas iniciais para as de engorda geralmente implicara uma mudanca na textura da rag&o, de triturada ou
micropeletizada para pellets, e também uma mudancga na densidade dos nutrientes. E importante que essas
alteragdes sejam suaves para evitar qualquer reducéo na ingestdo ou na taxa de crescimento. Dependendo
do tamanho do pellet produzido, pode ser necessario fornecer a primeira por¢cao da racdo de engorda na
forma triturada ou micropeletizada para evitar qualquer reducao no consumo de ragao, devido a, por exemplo,
o pellet ser grande demais para os pintos, quando a ragdo de engorda for fornecida pela primeira vez.
Os pellets de tamanho normal (3-4 mm) ndo devem ser fornecidos antes dos 18 dias de idade. Para maximizar
o desempenho, se faz necessaéria a oferta continua de uma racéo de engorda de boa qualidade.

Racoées finais para frangos de corte

As racgdes finais para frangos de corte sao geralmente introduzidas apos os 25 dias de idade. As ragdes finais
representam o maior custo de alimentagdo e regras econdémicas devem ser aplicadas para a formulagcéo
dessas racoOes a fim de otimizar o retorno financeiro para o tipo de mistura do produto que esta sendo
produzido. As alteragdes na composicdo corporal podem ser rapidas durante este periodo e a deposicéo
excessiva de gordura e perda de rendimento de carne do peito precisam ser levadas em consideracéo.

Para otimizar a rentabilidade, frangos de corte com idades acima dos 42 dias exigirdo racao final adicional.
Em ultima analise, o numero total de dietas fornecidas aos frangos de corte depende do peso desejado
do produto processado, da duracdo do periodo de produgdo, do modelo do programa alimentar, da
capacidade de fabricacdo de ragdo, da capacidade de armazenamento da racdo pronta da fabrica de
racao e da logistica de transporte. A consideracao cuidadosa do modelo do programa de alimentacdo total
é fundamental para otimizar a rentabilidade.

Os periodos de suspensao dos medicamentos, com base na legislacédo local, podem ditar o uso de uma
racao de retirada especial. Esta racdo deve ser adaptada para a idade das aves, mas ndo recomenda-se a
pratica da retirada dos nutrientes extremos durante este periodo.

O uso de ragdes iniciais, de engorda e finais conforme descrito acima constitui o regime alimentar de
fases classico. Uma alternativa para este sistema classico é a inclusdo e o uso de produtos pré-iniciais
especializados em estagios iniciais de producao.

Produtos pré-iniciais

A anatomia e fisiologia dos pintos jovens diferem muito da anatomia e fisiologia dos frangos de corte mais
velhos. Durante a pds-incubacéo, a transformacao desde a absorgdo embrionaria da gema a utilizacéo da
racao passa por mudancas dramaticas no trato digestivo. Nos primeiros dias apds a eclosao, o pancreas
e o intestino aumentam de tamanho quase quatro vezes mais rapido do que o corpo como um todo.
O sistema digestivo do pinto jovem € imaturo, portanto, convém garantir que os niveis de nutrientes sejam
ideais e que as matérias-primas utilizadas sejam bastante digestiveis.

tém se mostrado eficazes para estimular o desenvolvimento precoce dos frangos de corte e melhorar
o desempenho do processamento posterior. Tais produtos sdo muitas vezes de qualidade fisica superior e
fornecem resposta ao consumo de racao (consulte a subsecao Processamento e forma fisica do alimento).
Os frangos estdo se desenvolvendo rapidamente nesta idade e a resposta ao aumento dos niveis de
nutrientes durante o periodo pré-inicial estd bem estabelecida. O uso de um produto pré-inicial com niveis
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de aminoacidos acima dos recomendados pode gerar uma resposta de crescimento adicional.

primeiros dias. Como a ingestao de alimentos é relativamente baixa durante este periodo, estes produtos
pouco impactam no custo total de producao. Geralmente, ha uma resposta positiva na margem sobre
o custo de alimentos (MSCA) como resultado da melhora do desempenho global dos frangos de corte
e 0 aumento das receitas.

Seguem abaixo algumas caracteristicas dos produtos pré-iniciais:

Utilizacdo de ingredientes muito digestiveis.

Niveis de nutrientes mais elevados, especialmente aminoacidos, vitamina E e zinco.
Utilizacao de pré e probidticos

Estimulantes da imunidade: éleos essenciais, nucleotideos, etc.

Estimulantes de ingestéo: forma fisica do alimento, alto teor de sodio, sabores, etc.

e Desenvolva dietas para frangos de corte visando maximizar
a lucratividade de toda a cadeia produtiva.
/ ¢ Formule ragoes iniciais para maximizar o desempenho em

vez de minimizar os custos dos alimentos.
| —

|
Qualidade do alimento

A producdo de frangos de corte bem sucedida depende do fornecimento de alimentos da mais alta
qualidade possivel, em termos de ingredientes utilizados, procedimentos aplicados, processamento
e forma fisica do alimento.

Ingredientes da racéao

Os ingredientes usados na fabricagcao de racdes para frangos de corte devem ser frescos e de alta
qualidade. Quando ingredientes de qualidade mais baixa sdo fornecidos, os nutrientes nao utilizaveis
devem ser catabolizados e excretados pelas aves, consumindo energia e gerando estresse metabdlico. Os
cereais e ingredientes de alimentos vegetais sdo suscetiveis ao crescimento de fungos se armazenados
em lugares quentes e Umidos. Os fungos podem produzir micotoxinas que, dependendo do grau de
contaminacdo, podem prejudicar a saude dos frangos de corte, a taxa de crescimento e a conversao
alimentar. A condi¢cdo da cama do aviario também pode ser adversamente afetada, podendo aumentar os
riscos na reducao da qualidade de carcaca dos frangos de corte, pododermatite e queimaduras do jarrete.
Armazenamento em longo prazo dos ingredientes, ou armazenamento em condigdes ndo ideais, pode
contribuir com a presenca de produtos deteriorados que reduzem o consumo de racao ou ter outros efeitos
prejudiciais na saude e no desempenho dos frangos de corte. Quando néo for possivel garantir o frescor
dos ingredientes, o controle de qualidade torna-se essencial.

O valor nutricional dos ingredientes dos alimentos variara de acordo com a origem, clima, época e métodos
de processamento dos alimentos. A matriz de formulacdo dos alimentos deve ser bem conservada. Os
valores nutricionais atribuidos aos alimentos devem refletir com precisdo os verdadeiros valores nutricionais
dos ingredientes utilizados. Para isso, serdo necessarias analises nutricionais de rotina dos ingredientes
utilizados. Isto deve fazer parte de um programa de controle de qualidade, com énfase em ingredientes,
além de uma analise completa dos alimentos.

Além disso, um exame visual e outros testes bioldgicos para contaminacao (por exemplo, Salmonela spp.,
micotoxinas) devem ser realizados.

A gama de ingredientes alimentares disponiveis para formulagao com custo minimo deve ser adequada para
os frangos de corte. Ao selecionar os ingredientes para dietas de frangos de corte, deve-se considerar o
seu impacto no balanceamento dos nutrientes, na saude gastrointestinal e na fisiologia da ave. Devem-se
estabelecer limites a inclusao de ingredientes que podem causar problemas quando consumidos em excesso
(por exemplo, tapioca, farinha de soja com baixa proteina). O uso de varios ingredientes comparaveis da
racdo na formulacao da dieta reduzira a dependéncia de qualquer um deles. Quanto maior for o uso de um
Unico ingrediente, mais sera necessario ter um controle de qualidade eficaz desse ingrediente.
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| e Os alimentos devem usar ingredientes frescos, de alta qualidade,
especialmente em racoes iniciais.
e Mantenha um banco de dados preciso dos ingredientes a serem
usados na formulacdo da racao com base nos resultados obtidos
\/ a partir de um programa de analise de rotina.
e Os niveis de inclusao de cada matéria-prima devem se basear no

— conhecimento de quaisquer fatores antinutricionais do ingrediente
| e quaisquer preocupacoes sobre a qualidade e a confiabilidade.

Pré-misturas com vitaminas e minerais

Recomendacbes gerais para a suplementacédo dietética de vitaminas e microminerais constam nas
publicagdes das Especificacoes nutricionais para frangos de corte. Ocasionalmente, podem surgir
circunstancias em que as exigéncias vitaminicas aumentem. Nessas situacdes, o0 uso estratégico
de produtos vitaminicos e solUveis em agua deve ser considerado como uma possivel suplementacao
das vitaminas ja incluidas na alimentagao.

A Aviagen ndo endossa a pratica de remogao de pré-misturas com vitaminas ou microminerais durante
os estagios finais da vida das aves devido as consideracdes de bem-estar associadas.

A suplementacéo pratica de vitaminas deve levar em conta as possiveis perdas entre a manufatura
da pré-mistura e a alimentacdo. A selecdo e fonte de produtos vitaminados, pré-misturas, tempo de
armazenamento, as condi¢cées em todas as fases e o processamento térmico da racéo sdo os fatores mais
importantes nas perdas de vitaminas. Para reduzir as perdas oxidantes, a exclusdo do cloreto de colina,
microminerais e o sal da pré-mistura com vitaminas é enfaticamente recomendada, e todas as pré-misturas
devem ser armazenadas em local fresco, seco e escuro.

Para maximizar a eficacia das vitaminas e minerais, recomenda-se a incorporacdo de um antioxidante e um
gerenciamento de estoque cuidadoso.

e Garanta que os tempos de armazenamento estejam adequados
e que o armazenamento seja feito em local fresco e escuro
desde a fabricacao das pré-misturas com vitaminas até a inclusao
no alimento. Os niveis suplementares devem levar em conta

‘/ as provaveis perdas durante o processamento térmico da racao
e seu armazenamento.
— e Exclua o cloreto de colina, microminerais e sal da pré-mistura

com vitaminas.
¢ Inclua um antioxidante nas pré-misturas com vitaminas.

Fontes de gordura

A gordura, de origem vegetal ou animal, pode ser adicionada as dietas. As gorduras animais, exceto as de
aves, contém mais acidos graxos saturados, que sdo menos digestiveis, principalmente no sistema digestivo
ainda ndo maduro dos pintos. Nas racdes iniciais e de engorda, é recomendavel o uso de gorduras contendo
niveis mais elevados de gorduras insaturadas. Nas dietas finais, ndo deve ser descartada a possibilidade
de elevados niveis de gorduras insaturadas afetarem negativamente a qualidade da gordura da carcaca
e do armazenamento. Os niveis de umidade e impureza combinados na gordura devem ser inferiores a 1%.
A presenca de uma quantidade significativa de dgua facilita a rancidez hidrolitica. Os residuos dos materiais
solidos extraidos da graxaria ou do processo de recuperagao da gordura podem bloquear os filtros e bicos.
Apenas gorduras estaveis e de boa qualidade devem ser usadas nas dietas para frangos de corte; gorduras
oxidadas de ma qualidade podem comprometer a qualidade da carne. E importante que a qualidade
dos ingredientes gordurosos seja cuidadosamente controlada para nao afetar o desempenho dos frangos
de corte e a qualidade do produto. Veja a Tabela 4.2.

Tabela 4.2: Critérios de qualidade exigidos para as gorduras da racéo.
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Critérios exigidos para as gorduras da racao.

Umidade e impurezas max. 1%

Acidos graxos monoméricos | min. 92%

Material sem valor nutricional | max. 8%

Acidos graxos livres méx. 15%*
Acidos graxos oxidados. max. 2%
Antioxidante Presente

*Se utilizar gorduras combinadas contendo misturas de neutralizagdo acidulada, esta especificagdo pode ser ajustada
para que haja acidos graxos livres (AGL) encontrados nesse tipo de gordura.

¢ Introduza gorduras insaturadas nas racoées iniciais
\/ e de engorda
| —

|

Processamento da racao e forma fisica do alimento

As racOes das aves sdo formuladas com uma concentragcdo de nutrientes especifica para estimular o
desempenho das aves. No entanto, o crescimento dependerda do consumo de ragdo, que por sua vez
é influenciado pela forma fisica do alimento. O maior consumo de racdo € o melhor desempenho sdo
alcancados através de uma alimentacédo a base de particulas trituradas/micropeletizadas/pellets de boa
qualidade. Sabe-se que altos niveis de particulas finas tém um efeito negativo na ingestao, no peso vivo e
na conversao alimentar. O frango de corte se adequa a forma fisica do alimento e dados recentes mostram
que reduzir particulas finas da dieta, com granulometria inferior a 1 mm, em até 10%, pode aumentar o
peso vivo em relagéo a idade em mais de 2%. As redugdes na energia gasta na atividade de alimentagao
pela ave podem explicar grande parte dos beneficios do desempenho vivo dos pellets. Os beneficios,
no entanto, também aumentardo devido a diminuicdo do desperdicio de alimentos e as melhorias no
transporte de alimentos.

A durabilidade dos pellets pode ser melhorada através do uso de matérias-primas com capacidade de
ligac&o, como o trigo, cevada e colza, e o uso de aglutinantes dos pellets.

Os processos de fabricacdo de alimentos também terdo um impacto substancial na qualidade dos
pellets. A trituragdo de matérias-primas e o condicionamento térmico dos alimentos sdo considerados
os fatores que mais afetam a qualidade dos pellets. O condicionamento térmico, além de liberar os
agentes aglutinantes naturais da dieta, melhora a digestibilidade dos nutrientes e reduz a contaminagao
microbiana. Dependendo do grau do processamento térmico da ragao, sera necessaria a compensacgao da
degradacao de vitaminas induzida pelo calor. Além disso, o condicionamento térmico mais elevado (acima
de 88°C/190°F) pode proporcionar aumento da durabilidade dos pellets, embora também possa levar a
alteracdes na digestibilidade e disponibilidade dos nutrientes, podendo prejudicar o desempenho.

A adicdo de gordura depois de os pellets estarem prontos comparada com a adicdo de gorduras no
misturador, tera um efeito mais positivo na durabilidade dos pellets. A durabilidade dos pellets da racéo
final deve ser testada na fabrica de ragdo antes do seu envio, tendo como objetivo o resultado de 95% de
pellets no teste Holmen, apds um periodo de teste de 30 segundos ou, segundo o método de Tumbling
Can, 98% de pellets, apds um periodo de teste de 10 minutos.

Se os resultados de durabilidade estiverem constantemente abaixo desses niveis, o processo de fabricagcéo
de racao devera ser revisado. Esta revisdo deve considerar as matérias-primas que estdo sendo usadas e
o processo de producéo, principalmente a trituracdo, mistura, processamento térmico e pellets. Deve-se
priorizar uma revisdo de manutencao da fabrica.

Tipo de forma fisica do alimento em funcao da idade dos frangos de corte
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O crescimento de frangos de corte e a conversao alimentar geralmente serdo melhores se a racao inicial
for na forma de particulas trituradas e peneiradas ou na forma de alimento micropeletizado. Se a ragao de
engorda for introduzida antes dos 18 dias de idade, ela também devera ser na forma de particulas trituradas
e peneiradas ou na forma de alimento micropeletizado no primeiro fornecimento. Apés 18 dias de idade,
os pellets devem ter de 3 a 4 mm de diametro (ver Tabela 4.3 abaixo). Fornecer um pellet com didmetro
> que 4 mm nos periodos com as racdes de engorda e final, reduzira o desempenho vivo.

Tabela 4.3: Tipo de forma fisica do alimento pela idade dos frangos de corte.

Idade Tipo de racao Forma fisica do alimento e tamanho

Particulas trituradas com 1,5-3,0 mm de diametro
Qu

SUeEE s Alimentos micropeletizados com 1,6-2,4 de diametro
1,5-3,0 mm de comprimento
De engorda
; (Geralmente, este é Alimentos micropeletizados com 1,6-2,4 de diametro
11-18 dias . . :
o primeiro fornecimento 4,0-7,0 mm de comprimento

de ragdo de engorda.)

Pellets com 3,0-4,0 de diametro

19-24 dias De engorda 5,0-8,0 mm de comprimento

25 dias para o Final Pellets com 3,0-4,0 de didmetro

processamento 5,0-8,0 mm de comprimento

Quando os produtores ndo conseguem usar ragdo com pellets, as particulas fareladas produzidas
devem ser suficientemente grossas e de tamanho uniforme. Os grdos de cereais utilizados nas
particulas fareladas devem ser triturados para que o tamanho do didmetro geométrico médio seja de
900-1000 microns. As ragoes fareladas também contam com a inclusao de 6leo ou gordura na formulagao,
pois isso reduz a producdo de pdé e melhora a palatabilidade. Produzir racées fareladas que estejam
de acordo com estas recomendacdes dara uma melhor capacidade de fluxo, que facilitara o transporte
e a distribuicao.

O uso prolongado de produtos triturados por mais de 15 dias ndo é recomendado, ja que as particulas
trituradas diminuirdo o consumo de racao e o crescimento/Conversao Alimentar comparativamente a racao
peletizada. No entanto, se o plantel for muito mais leve que o objetivo, fornecer racédo peletizada triturada
de boa qualidade por mais alguns dias podera ser bom.

e Utilize alimento triturado (antes de 15 dias de idade) ou peletizado
para alcancar o crescimento e a conversao alimentar ideais.
‘/ Maximize a durabilidade dos pellets para obter melhores resultados.
e Garanta a granulometria ideal e fonte adequada de cereais quando
- os pellets nao forem uma opcéao.
|

Alimentacao com graos inteiros

A pratica de fornecer aos frangos de corte uma mistura de alimentos compostos (pellets) e graos inteiros de
trigo tem sido mais amplamente utilizada em regides da Europa. No entanto, deve ser viavel usar qualquer
grao inteiro de cereal para essa finalidade.

A alimentacdo com graos inteiros reduz os custos de producdo de racéo e, possivelmente, os de transporte
e pode ser usada para facilitar uma transicdo mais suave no fornecimento de nutrientes durante a fase
de crescimento. A ragdo com graos inteiros melhora a microflora intestinal, aumenta a funcao intestinal
e a eficiéncia digestiva, e também pode melhorar a condicdo da cama do aviario. Ha evidéncias de que a
alimentacdo comgraosinteiros pode aumentararesisténciaacoccidiose. Estas vantagens devem contrapor-se
as perdas de rendimento da carcaga e da carne do peito. Os grdos inteiros a serem utilizados devem ser
tratados com acidos orgéanicos para controlar a Salmonellae spp., incorrendo em custos financeiros.

O nivel de inclusdo dos graos inteiros deve ser levado em conta na formulacdo de alimentos compostos
complementares. Os alimentos compostos e o0s grdos inteiros juntos satisfazem as necessidades
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nutricionais da ave. Os frangos de corte sdo sensiveis ao nivel de proteinas balanceadas na dieta e, quando
o alimento composto ou balanceado nédo estiver ajustado para a quantidade de graos inteiros adicionados,
as aves apresentardo reducdo na velocidade de crescimento e pior taxa de conversao alimentar, com
menos rendimento de carne de peito e maior teor de gordura.

A quantidade de graos inteiros a serem usados e a composicao do composto (ou balanceador) devem
ser considerados cuidadosamente. O objetivo € fornecer ingestdes suficientes de todos os nutrientes
da combinacdo de alimentos compostos e grdaos. Cada ave satisfaz, até certo ponto, suas proprias
necessidades nutricionais, selecionando uma mistura adequada dos dois tipos de alimentos. Deve-se
sempre ter cuidado para garantir que a ingestdo de micronutrientes e quaisquer medicamentos contidos
na alimentacao seja suficiente nas taxas de diluicao utilizadas. Ao fornecer o gréo inteiro, ele deve ser de
boa qualidade e sem contaminagao fungica/micotoxinas.

Utilizadas juntamente com as recomendagdes publicadas nas Especificac6es nutricionais para frangos
de corte, as taxas seguras de inclusao de gréos inteiros sdo fornecidas na Tabela 4.4 abaixo.

Tabela 4.4: Taxas seguras de inclusado de graos inteiros para frangos de corte.

Racao Taxa de inclusao de graos inteiros
Inicial Zero
De engorda Aumento gradual de 15%
Final Aumento gradual de 20%

NOTA: Estas taxas de inclusdo certamente se aplicam ao trigo. E possivel aumentar essas taxas de inclusdo desde
que se assegure que sejam feitos os devidos ajustes a composi¢cdo do balanceador de alimentos para evitar a diluicdo
excessiva da dieta total.

Os graos inteiros devem ser retirados da ragao dois dias antes do processamento para evitar problemas
de evisceracdo na unidade de processamento.

| e Verifique o nivel de inclusao de graos inteiros na formulacéao
de alimentos compostos.
e Mantenha a ingestao de micronutrientes e de medicamentos

/ nos niveis legalmente recomendados.
e Armazene os graos cuidadosamente, evitando o alto teor
= de umidade e a contaminacao de micotoxinas. Utilize acidos
| orgénicos para reduzir o risco de contaminacao microbiolégica.

Alimentacao sob altas temperaturas

A alimentagdo e a nutrigdo tém influéncia significativa no modo como os frangos de corte respondem
a temperatura ambiente. Um dos modos mais bem sucedidos de se contribuir com a salude, o bem-estar e
o desempenho dos frangos de corte durante os periodos de estresse térmico é empregar a boa
nutricao e as praticas de manejo de alimentos, conforme descrito neste manual.

A boa qualidade fisica dos alimentos (particulas trituradas, pellets ou particulas fareladas) minimizara a
energia gasta para se alimentar e reduzira o calor gerado durante a alimentacao. A forma fisica do alimento
ideal também aumentard o consumo compensador de ragdo durante os periodos mais frios do dia ou da
noite. Geralmente, é melhor incentivar o consumo compensador de ragao a noite.

Aumentar a ingestéo de nutrientes durante o estresse térmico pode ter um efeito adverso na viabilidade;
no entanto, foi comprovado que o aumento da digestibilidade dos nutrientes dietéticos e o uso de
microingredientes especificos sdo benéficos.

Em relacdo a proteina, deve-se considerar o aumento da digestibilidade dos aminoacidos em vez da sua
densidade. Explore o uso da suplementagcdo de aminoacidos em vez de proteinas intactas para minimizar
0 excesso de proteinas e balancear os aminoacidos.

O fornecimento de energia na dieta por meio do uso de gorduras, ao invés de carboidratos, € benéfico.
Os lipidios fornecem 9 kcal de energia por cada grama, enquanto os carboidratos e proteinas fornecem
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apenas 4 kcal de energia por cada grama. Portanto, os lipidios contém 2,25 vezes mais energia do que
os carboidratos e sdo mais digestiveis, resultando em menos calor residual e um aumento menor de calor
gerado pela alimentagéo.

O estresse térmico que é grave o suficiente para induzir uma taxa respiratéria mais elevada (por exemplo,
ofegacao grave) e o aumento da temperatura corporal resulta em:

e Aumento da excrecao fecal e urinaria de minerais e microminerais.

e Perda anormalmente elevada de diéxido de carbono do sangue.

¢ Reducéo de bicarbonato do sangue e aumento do pH do sangue.

Assim, o estresse térmico pode induzir a necessidade metabdlica por bicarbonato. Em tais condigcoes,
a ave pode se beneficiar de dietas contendo bicarbonato de sédio ou sesquicarbonato de sodio, ja que
estes produtos fornecem ~ 50% de sodio alimenticio. Além disso, a intervencéo nutricional através de
dietas alimentares contendo equilibrio eletrolitico alimenticio (EEA, conforme definido pelo sédio + potassio
- cloreto) de 220-240 mEq/kg pode ser benéfica na reducao das mortalidades devido ao calor e a melhora
do crescimento em periodos quentes.

Sabe-se que as vitaminas E, D, A, C, e niacina tém um efeito positivo na resposta das aves ao estresse
térmico. Uma abordagem geral é aumentar o nivel de vitaminas em 1,25% por grau centigrado (2°F),
conforme a temperatura se eleva de 21 a 28°C (70 a 82°F). Se a temperatura ultrapassar os 28°C (82°F),
devem-se ajustar outros niveis aumentados de vitaminas a taxa de 2,5% por grau centigrado (2°F). Esta
orientacao depende dos niveis de vitamina usados no suplemento padrdo. As vitaminas suplementares
nunca deverao ser retiradas da dieta.

Outros aditivos que mostraram-se eficazes na melhora da tolerancia ao calor:
Betaina — osmorregulador que aumenta a eficiéncia da absor¢ao de minerais e microminerais.
Glicose — aumenta a energia necessaria para temperatura extrema.
Aspirina — aumenta a tolerancia das aves ao calor.

Em situagdes de estresse térmico, a escolha de um anticoccidiano deve ser cuidadosa para evitar
o0 aumento da mortalidade em decorréncia do aumento da produgao de calor.

e Mantenha a boa forma fisica do alimento durante temperaturas
ambiente elevadas.
e Otimize a ingestdao de aminoacidos através de proteina
\/ balanceada e matérias-primas de boa digestibilidade.
¢ Uma maior contribuicao de calorias deve vir de gorduras,
T nio de carboidratos.

Qualidade das camas de aviario

A qualidade das camas de aviario afeta diretamente o desempenho, bem-estar e saude das aves. Camas
de ma qualidade, com indices de umidade elevados, podem levar ao aumento dos niveis de amébnia no
aviario. Isto pode contribuir com o aumento do estresse respiratério e o aumento dos danos a carcaca.
Camas de aviario de ma qualidade também aumentam o risco de lesdes e queimadura do jarrete e
pododermatites. Portanto, a manutengcao da qualidade das camas de aviario ndo é apenas benéfica para
as aves, mas também para o produtor.

Ha varios fatores envolvidos na qualidade das camas, incluindo condicbes ambientas, a criacdo de aves,
0 gerenciamento da unidade, a condicao entérica e a nutricao.

Se o0 manejo for adequado, a saude e as praticas ambientais serdo seguidas, e as seguintes estratégias
nutricionais ajudardo a garantir que a qualidade das camas seja mantida:
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e Os niveis excessivos de proteina bruta nas dietas devem ser evitados a formulagdo da dieta deve

ser balanceada.

Formulacdo baseada em aminoacidos digestiveis.

Mantenha a matriz da matéria-prima da formulagcdo da racdo com valores relevantes e atualizados
da proteina do ingrediente e, sobretudo, o teor de aminoacidos digestiveis.

e Utilize o conceito de proteina balanceada na formulagcado da dieta para garantir que as dietas fornecam
proteina de acordo com as exigéncias das aves, evitando excessos.

e O equilibrio dos niveis de sal evita o consumo maior de agua, que pode ser a principal causa de
camas umidas. Visar um alvo de equilibrio eletrolitico de 220-240 mEq/kg Descricdes precisas dos
niveis de sddio, cloreto e potassio das matérias-primas devem ser mantidas na matriz da formulacéo
e as recomendacoes para estes minerais devem ser seguidas (ver Especificac6es nutricionais para
frangos de corte).

Ingredientes de baixa digestibilidade ou com nivel muito elevado de fibra devem ser evitados.
Fornecer uma forma altamente digestivel de éleo/gordura na dieta ajudara a evitar problemas entéricos.
Gorduras de ma qualidade e de baixa digestibilidade devem ser evitadas.

e A utilizagcdo de enzimas exdgenas pode ajudar a reduzir a viscosidade do intestino, o que melhorara
a qualidade das camas de aviario. O nutricionista deve ter cuidado na escolha da enzima correta.
Consulte as recomendacdes do fabricante ao usar enzima(s) para garantir que estes aditivos sejam
adicionados com precisdo, na dosagem correta, e devidamente sequenciados no processo de
producéo para permitir uma boa dispersao na mistura do alimento e minimizar a degradacéao resultante
do processamento térmico do alimento.

e Uma cama de aviario de boa qualidade e sem excesso de umidade
€ necessaria para a prevencao da pododermatite.
\/ ¢ A nutricao adequada com aminoacidos é a fundamental para
manter a qualidade das camas de aviario.
| —
|

Bem-estar e ambiente

Todas as formulacdes de alimentos devem ser produzidas com a devida consideracdo em relacéo ao bem-
estar das aves e o possivel impacto ambiental. Como regra geral, as praticas e estratégias nutricionais
descritas nesta secdo constituirdo a base de uma estratégia ambiental e de bem-estar bem sucedida.
Algumas das areas mais importantes, que merecem consideracao especial, sdo descritas a seguir.

Bem-estar

A nutricdo balanceada deve ser fornecida para os frangos de corte visando manter um perfil de
crescimento pratico e sensato e prevenir caréncias nutricionais. A proteina precisa ser fornecida na forma
de aminoacidos digestiveis balanceados. Os niveis de macrominerais devem ser fornecidos de forma
adequada e balanceada. Para evitar disfuncdes esqueléticas, deve ser feita referéncia especial ao célcio
e ao fésforo e a proporgcao de célcio para o fésforo disponivel. Da mesma forma, os niveis de s6dio sao
importantes junto com o balanco eletrolitico para evitar caréncias e manter a qualidade das camas de
aviario. Vitaminas e microminerais devem ser fornecidos em niveis adequados para evitar distlrbios
metabolicos associados as deficiéncias. A biotina e o zinco foram identificados como auxiliares na
prevencdo da pododermatite. A manutencdo da boa qualidade das camas de aviario também ajudara a
limitar a incidéncia de pododermatite (consulte a subsecao Qualidade das camas de aviario).

Ambiente

Minimizar os niveis de proteina bruta em excesso no alimento através da formulacéo de niveis balanceados
de aminoacidos digestiveis, ao invés de niveis minimos de proteinas brutas, minimizara a excrecédo de
nitrogénio. A subsecado Proteinas e aminodcidos explica de forma ampla os conceitos de perfil ideal
de aminoéacidos e de proteinas balanceadas, que pode ser usado para reduzir a excrecdo de nitrogénio.
Trabalhos recentes tém ajudado a incluir informagdes quantitativas em relagdo a amplitude das reducdes
da excrecdo. Por exemplo, determinou-se que uma reducao de um ponto percentual fornece resultados do
nivel de proteina do alimento (por exemplo, de 20% para 19%), que resulta em média em uma reducéo de
10% tanto na excrecao de nitrogénio e como na emissao de amoénia.
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A excrecéao de fésforo pode ser reduzida através do fornecimento de alimentos que atendam as necessidades

das aves, e da utilizacdo da enzima fitase. Consulte a subsecdo Macrominerais para mais detalhes sobre
a nutricdo com fosforo.

E importante ter em mente que, de modo geral, qualquer pratica nutricional que minimize a conversdo
alimentar, diminuindo a quantidade total de alimento consumido e o volume de excretas produzido, reduzira
0 impacto ambiental da producéo animal.

e A nutricao adequada é necessaria para manter um bom
perfil de crescimento dos frangos de corte e prevenir
‘/ deficiéncias nutricionais.
e A grave deficiéncia ou excesso de varios nutrientes comprometerao
—— o bem-estar dos frangos de corte.
l

62 2018



2018

ROSS MANUAL DE MANEJO DE FRANGOS DE CORTE: Saide e biosseguranga

Secao 5 - Saude e biosseguranca

Objetivo

Ter as condi¢coes ideais de higiene no aviario e minimizar os efeitos indesejaveis de doencas. Atingir o melhor
desempenho e bem-estar das aves e garantir as condicdes de seguranca alimentar.

Conceitos Basicos

As condicdes de higiene no aviario sdo obtidas através da implantacdo de programas corretos de
biosseguranca, limpeza, desinfeccéo e vacinacéo.

Informacdes liteis disponiveis

Melhor pratica no aviario: Biosseguranca
Aviagen Poster: Biosseguranca da granja de aves

Saude das aves e biosseguranca

As mas condi¢des de saude das aves causardo um impacto negativo em todos os aspectos do manuseio
do plantel e da producao, incluindo taxa de crescimento, eficiéncia da converséo alimentar, condenacoes,
viabilidade e caracteristicas de processamento.

O plantel deve comecar com pintos de boa qualidade, saudaveis e de um dia de vida. Os pintos devem
ser provenientes de um numero minimo de plantéis de reprodutores com estado de saude semelhante -
preferencialmente, um plantel de matrizes para cada aviario.

Os programas de controle de doencas em granjas incluem:

e Prevencao de doencgas (programas de biosseguranca e vacinacao).

e A detecgdo precoce de problemas de saude (acompanhamento do status de salde e parémetros
de producéo).

e Tratamento das condi¢cdes de doenca identificadas.

A biosseguranga e a vacinacdo sao fundamentais para uma gestdo da salde eficiente; biosseguranca
para evitar o aparecimento de doencas e programas de vacinacdo adequados para a prevencado de
doencas endémicas.

O acompanhamento regular dos parametros de producao € vital para a deteccdo de doencas precoces
e intervencdes direcionadas. A identificacdo e acdo precoces em um plantel ajudardo a evitar doencas
em plantéis préximos e sucessivos.

Parametros de producéo, como aves mortas na chegada (A.M.C.), o peso corporal aos 7 dias, a mortalidade
diaria e semanal, o consumo de agua, ganho médio diario, a eficiéncia de conversdo alimentar e as
condenacdes do processamento devem ser analisados rigorosamente e em comparagcao com as metas da
empresa. Quando os parametros de produgcdo acompanhados ndo cumprirem as metas estabelecidas, uma
investigagao rigorosa devera ser realizada por pessoal treinado.

Biosseguranca

Um programa de biosseguranca robusto é fundamental para manter a saude do plantel. A biosseguranca
minimizara a exposicado do plantel a organismos causadores de doencas. Um programa de biosseguranca
acordado deve estar pronto para atender as necessidades de cada plantel. Compreender e seguir as
praticas acordadas de biosseguranca deve ser visto como uma tarefa para todos. Formacéo regular e
capacitacdo do pessoal sdo essenciais.

Ao desenvolver um programa de biosseguranca, trés componentes devem ser levados em conta:

Localizacao da granja: As granjas devem estar localizadas em lugares isolados de outras aves e outros
animais de criagcdo — pelo menos 3.2 km (2 milhas) de distancia das instalagcdes de aves ou animais de
criagcdo mais préximas ou de outras instalagdes de gado e também de estradas utilizadas para o transporte
de aves. Granjas com idade Unica séo preferiveis para que a reciclagem de patdgenos e cepas de vacinas
vivas sejam limitadas.

Disposicao do aviario e da granja: O alojamento deve ser projetado pensando-se em minimizar o fluxo de
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trafego e facilitar a limpeza e desinfeccao, além de ser a prova de roedores e aves. Uma barreira (cerca) é
necessaria para impedir o acesso nao autorizado.

O aviario deve ter pisos de concreto, lavaveis (ou seja, impermeaveis) paredes e tetos, dutos de

ventilagdo acessiveis, mas sem pilares internos ou bordas. Pisos de terra sdo impossiveis de limpar
e desinfetar adequadamente.

Uma area limpa e plana de 15 m (50 ft) deve se estender ao redor do aviario para que a grama possa
ser cortada rapida e facilmente. Uma area de concreto ou cascalho estendendo-se até 1-3 m (3-10 ft)
diretamente ao redor do aviario pode desencorajar a entrada de roedores e fornecer uma area para

lavagem e armazenamento de itens removiveis de equipamentos. A Figura 5.1 mostra um bom exemplo de
planejamento da granja e das disposi¢cdes do alojamento.

Figura 5.1: Exemplo de um bom planejamento da granja.

Procedimentos operacionais: Os procedimentos devem restringir o trafego de pessoas, alimentos,
equipamentos e animais na granja para evitar a introdugcao e propagacao de doencas. Os procedimentos
de rotina talvez precisem ser modificados no caso de haver mudancas com a presenca de uma doenca.
A Figura 5.2 apresenta muitas das possiveis entradas de exposi¢cédo a doencgas.

Figura 5.2: Elementos de exposi¢do a doencas.
Um programa de biossegurancga deve ser:

Alimento Qutras aves,
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Obrigatério

Pratico

Economicamente viavel.

Integrado a programas de capacitacédo dos funcionarios.
Revisto regularmente.

Comprometido com toda a empresa e funcionarios.
Com recursos financeiros.

Limpeza e desinfeccao

Planejamento: Uma limpeza bem sucedida demanda que todas as operacdes sejam efetivamente
realizadas nos prazos. A limpeza é uma oportunidade para completar a manutencéo de rotina da granja e
isso deve ser planejado e constar no programa de limpeza e desinfecgcéo. Deve-se estabelecer um plano
detalhando com datas, horarios, mao-de-obra e requisitos dos equipamentos antes de esvaziar a granja.
Isto garantira que todas as tarefas possam ser concluidas com éxito. Um procedimento operacional padrao
(POP) para a limpeza e desinfeccao do aviario deve estar disponivel em todos os locais da granja.

Limpeza do local: O aviario deve ser limpo e desinfetado para que todos os potenciais patégenos de aves
e humanos sejam removidos e o numero de bactéria residual, virus, parasitas e insetos sejam minimizados
entre os plantéis.

Controle de insetos: Os insetos devem ser exterminados antes que migrem para as madeiras ou
outros materiais. Assim que o plantel for removido do aviario e enquanto ainda estiver quente, a cama,
equipamentos e todas as superficies devem ser pulverizadas com um inseticida recomendado para o local.
Alternativamente, o aviario pode ser tratado com um inseticida aprovado no prazo de 2 semanas antes da
limpeza geral. Um segundo tratamento com inseticida deve ser concluido antes da fumigagéo.

Remocao de poeira: Toda a poeira, detritos e teias de aranha devem ser removidos dos eixos dos
ventiladores, vigas, areas expostas com as cortinas abertas em aviarios de pressao positiva, bordas e beirais.
Para melhores resultados, utilize uma vassoura (ou soprador de ar) para que o p6 caia sobre a cama do aviario.

Pré-pulverizacao: Um pulverizador de baixa pressdo deve ser usado para pulverizar uma solucéo de
detergente em todo o interior do aviario, do teto ao piso, para retirar toda a poeira antes que a sujeira e os
equipamentos sejam removidos. Nos aviarios de pressao positiva, as cortinas devem ser fechadas primeiro.

Equipamentos: Todos os equipamentos e acessorios (bebedouros, comedouros, divisorias, etc.) devem
ser removidos das instalacdes e colocados na area externa de concreto. Comedouros automaticos
e bebedouros nipple devem ser levantados durante a limpeza do aviario. Qualquer manutengéo do aviario
ou de equipamentos deve ser concluida antes da limpeza e desinfeccao.

Remocao de lixo: Todo o lixo e detritos devem ser removidos do aviario. Os caminhdes ou contentores
de lixo (lixeiras) devem ser colocados dentro ou préximo do aviario e serem completados com a cama
compactada retirada do aviario. O trailer ou lixeira cheio(a) deve ser coberto(a) antes da remocéo, para
evitar que a poeira e detritos se dispersem pelo lado de fora. As rodas do veiculo devem ser escovadas
e desinfetadas com pulverizador ao sairem do aviario.

Eliminacao do lixo: O lixo ndo deve ser armazenado na granja nem espalhado no terreno adjacente
a granja. Ele deve ser removido para uma distancia de pelo menos 3,2 km (2 milhas) da granja e eliminado
em conformidade com as regulamentacdes governamentais locais de um dos seguintes modos:

Espalhado em terras araveis no prazo de 1 semana.

Enterrado em um aterro sanitario aprovado, zona de extracdo ou enterrado.

Empilhado e deixado para secar por pelo menos um més antes de ser espalhado em pastagens de gado.
Incinerado.

Queimado como biocombustivel.

Lavagem: Antes de lavar, comece a verificar se toda a eletricidade do aviario foi desligada para evitar
o risco de choque elétrico. Um interruptor com fungcédo de bloqueio e um cadeado adequado devem ser
usados. Uma lavadora de alta pressao com detergente espumante deve ser usada para remover a sujeira
restante e os detritos dos equipamentos do aviario. Ha muitos detergentes industriais diferentes disponiveis
e as instrucdes do fabricante devem ser sempre seguidas. O detergente usado deve ser compativel com
o desinfetante que sera usado para desinfetar o aviario posteriormente. Apds a lavagem com detergente,
o0 aviario e o equipamento devem ser lavados com agua fresca e limpa novamente, com o uso de uma
lavadora de alta presséo. Agua quente deve ser usada na limpeza, e o excesso de agua no chéao deve ser
removido com um rodo. Aguas residuais devem ser descartadas de forma higiénica para evitar qualquer
recontaminacédo do avidrio. Todos os equipamentos retirados do aviario também devem ser molhados,
lavados e enxaguados. Os equipamentos limpos devem ser armazenados cobertos.

No interior do aviario, deve-se dar atencao especial aos seguintes lugares:
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Caixas dos ventiladores/exaustores.
Eixos do ventilador/exaustor.
Ventiladores/exaustores.

Grades de ventilacéo.

Topos das vigas.

Bordas.

Tubulagdes de agua.

Linhas de alimentacéo.

Para garantir que as areas inacessiveis sejam lavadas corretamente, é recomendavel que andaimes e luzes
portateis sejam usados.

O exterior do aviario também deve ser lavado e deve-se dar atengao especial a:

e Entradas de ar.

e Calhas.

e Caminhos de concretos (especialmente em pontos de entrada e saida das aves do aviario).

Nos galpdes abertos, as partes interior e exterior das cortinas devem ser lavadas. Todos os itens que néao
puderem ser lavados (por exemplo, polietileno, papeldo) devem ser destruidos.

Quando a lavagem estiver concluida, ndo devera haver nenhuma sujeira, poeira, detritos ou lixo presentes.
A lavagem adequada requer tempo e atencao aos detalhes.

As instalacdes e equipamentos dos funcionarios também devem ser cuidadosamente limpos nesta fase.

Agua da limpeza e sistemas de alimentacao

Todos os equipamentos dentro do aviario devem ser cuidadosamente limpos e desinfetados. Apds
a limpeza, é essencial que os equipamentos sejam armazenados cobertos para evitar recontaminacgao.

Procedimento de limpeza do sistema de agua:

Escoe a agua das tubulacdes e dos reservatorios principais.

Limpe os canos com agua limpa.

Esfregue os reservatoérios principais para remove depdésito de sélidos e biofilme e remova a agua do aviario.

Encha novamente o reservatorio principal com agua fresca e adicione um antisséptico para agua adequado.

Circule a solugao antisséptica nos canos do bebedouro e do reservatoério principal, garantindo que nao

figue nenhuma bolha de ar. Verifique se o antisséptico é recomendado para uso com o equipamento

do bebedouro e se sua diluicdo esta correta.

e Encha o reservatério principal até o nivel operacional normal com uma solucao antisséptica adicional com
a intensidade adequada. Substitua a tampa. Deixe o0 antisséptico agir por um periodo minimo de 4 horas.
Escoe e enxague com agua fresca.

Encha novamente com agua fresca antes da chegada dos pintos.

Biofilmes se formarao no interior das tubulagdes de agua e sera necessario um tratamento regular (pelo
menos uma vez por plantel) para remové-los e evitar a reducao do fluxo de agua e contaminacéao bacteriana
da agua potavel. O uso com um produto para limpeza antes da utilizacdo do desinfetante é recomendado
antes de cada lote. O material da tubulacéo influenciara a taxa de formacao de biofilmes. Por exemplo,
o biofilme tende a se formar mais rapidamente em tubulagdes de polietileno e em tanques de plastico.
O uso de tratamentos com vitaminas e minerais na agua potavel pode aumentar a formacao de biofilme e a
agregacao de materiais nas tubulacdes. A limpeza fisica do interior das tubulagdes para remover biofilmes
ndo é sempre possivel; portanto, entre os plantéis, os biofilmes podem ser removidos através de altos
niveis (140 ppm) de compostos de cloro ou peroxido (diéxido de cloro, aplicado em niveis adequados,
também pode ser usado). Estes precisam ser completamente lavados no sistema de agua antes que as
aves comecem a beber. A limpeza pode necessitar de uma etapa de lavagem com acido onde o teor de
minerais na agua (especialmente calcio ou ferro) for alto. As tubulagdes metélicas podem ser limpas da
mesma maneira, mas a corrosdo pode causar vazamentos. O tratamento da agua potavel das aves antes
da utilizacdo deve ser considerado para aguas com alto teor de minerais.

Os sistemas de nebulizagdo e resfriamento evaporativo podem ser esterilizados durante a limpeza com
0 uso um antisséptico a base de biguanida. Biguanidas também podem ser usadas durante a producao para
garantir que a agua utilizada nestes sistemas contenha o minimo de bactérias, reduzindo a disseminacao
bacteriana no aviario.

Procedimento de limpeza do sistema de alimentacao:
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e FEsvazie, lave e desinfete todos os equipamentos de alimentagao (ou seja, silos intermediarios, calhas,
correntes, comedouros suspensos).
Esvazie os silos e os tubos de conexao e escove-os sempre que possivel. Limpe e vede todas as aberturas.
Fumigue sempre que possivel.

Reparos e manutencao

Um aviario limpo e vazio oferece a oportunidade ideal para finalizar reparos € a manutencdo dos
equipamentos. Assim que o aviario estiver vazio, preste atencdo nas seguintes tarefas:

Reparar rachaduras no chdo com concreto/cimento ou resina epoxi recomendada.

Reparar pontos (juntas de argamassa) e camadas de cimento nas estruturas da parede.

Reparar ou substituir paredes danificadas, cortinas e tetos.

Executar pintura ou lavagem profunda quando necessario.

Certifique-se de que todas as portas fechem e bem.

Verifique a eficiéncia dos ventiladores, sistemas de aquecimento e ventilagdo, aberturas de inlets e
todos os demais equipamentos de controle ambiental.

e Aperto da correia do ventilador/exaustor e manutencéo da persiana automatica.

Recomenda-se que cada granja tenha sua prépria caixa de ferramentas com as ferramentas necessarias
para as manutengdes. Assim, evita-se a necessidade de trazer as ferramentas de fora da granja.

Desinfeccao

A desinfeccdo nao devera ocorrer até que todo o aviario (incluindo a éarea externa) esteja rigorosamente
limpo, todos os reparos estejam concluidos e os equipamentos estejam secos. Desinfetantes sdo ineficazes
na presenca de sujeira e matéria organica e perderdo a eficiéncia quando as superficies estiverem
molhadas, em razao da diluicéo.

Desinfetantes aprovados por agéncias reguladoras para uso contra patdgenos especificos de aves,
de origem bacteriana e viral, sdo provavelmente mais eficazes. As instrucdes do fabricante devem ser
seguidas. O desinfetante deve ser aplicado com uma bomba de pressao ou um pulverizador do tipo costal.

Desinfetantes de espuma possibilitam maior tempo de contato, aumentando a eficiéncia da desinfeccéao.
Aquecer os aviarios a altas temperaturas apo6s a vedacao pode intensificar a desinfecgao.

A maioria dos desinfetantes nao tem efeito contra oocistos de coccidias esporulados. Quando tratamentos
seletivos para coccidiose forem necessarios, compostos que produzem amobnia devem ser utilizados
por pessoal devidamente treinado. Estes sdo aplicados em todas as superficies internas limpas e serédo
eficazes mesmo depois de um curto periodo de contato por algumas horas.

Fumigacao com formalina

Quando a fumigacdo com formalina for permitida, ela deverd ser realizada logo apds a concluséo
da desinfeccdo. As superficies devem estar umidas (isto pode ser feito com o uso de nebulizadores,
para aumentar a UR do aviario) e os aviarios devem ser aquecidos a no minimo 21°C (70°F). A fumigacao
€ ineficaz a baixas temperaturas e umidade relativa inferior a 65%.

As portas, ventiladores, grades de ventilagdo e janelas devem ser fechadas. As instru¢cdes dos fabricantes
sobre o uso de fumigantes devem ser seguidas. Apds a fumigacao, o aviario deve permanecer fechado
por 24 horas e com avisos de ENTRADA PROIBIDA claramente visiveis. O aviario deve ser completamente
ventilado antes que alguém entre nele.

Depois que a cama limpa tiver sido espalhada, todos os procedimentos de fumigacdo descritos acima
devem ser repetidos. A fumigagdo é um procedimento perigoso para animais e seres humanos e néo é
permitida em todos os paises. Quando permitido, a fumigacao devera ser realizada por pessoal treinado,
segundo as orientacoes e a legislacado de seguranca local. As orientagdes de seguranca, saude e bem-estar
pessoais também devem ser seguidas, e roupas de protecdo (ou seja, respiradores, protetores oculares
e luvas) devem ser usadas. Pelo menos duas pessoas devem estar presentes em caso de emergéncia.

Tratamento do chao
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Em algumas situacdes, pode ser necessério recorrer a tratamentos também para o chdo. Alguns tratamentos
comuns para o chdo, suas dosagens e usos sao descritos na Tabela 5.1.

Tabela 5.1: Tratamentos comuns para limpeza de chdao em aviarios.

Taxa de aplicacao

Composto Finalidade
kg/m? Ibs/100 ft2
- L Conforme Conforme Mata besouros
Acido bérico - . .
necessario necessario (cascudinhos)
Sal (NaCl) 0,25 5 REEIEED (k] GOz el
de clostridium
Enxofre em pé 0,01 2 Reduz o pH
Cal (6xido/hidréxido Conforme Conforme . ~
o - . Desinfec¢cao
de célcio) necessario necessario

Limpeza de areas externas

E extremamente importante que as areas externas também sejam completamente limpas. De preferéncia,
os aviarios devem ser cercados por uma area de concreto ou cascalho, com 1-3 m (3 a 10 pés) de largura.
Onde essas dimensdes nio existirem, a area ao redor do aviario devera:

e Estar livre de vegetacéo.

e Estar livre de equipamentos e maquinas sem uso.

e Ter uma superficie plana e uniforme.

e Estar bem drenada e sem a presenca de qualquer acumulo de agua.

Deve-se dar atencao especial a limpeza e desinfeccdo das seguintes areas:
Sob ventiladores e exaustores.

e Sob os silos.

* Rotas de acesso.

e Batentes de porta.

Todas as areas externas de concreto devem ser lavadas e desinfetadas completamente, da mesma forma
que o interior do estabelecimento.

Avaliacao de eficiéncia da limpeza e desinfeccao da granja

E essencial acompanhar a eficiéncia da limpeza e desinfeccdo. A eficacia da limpeza é normalmente
avaliada ao se concluir os isolamentos de salmonela. A contagem bacteriana viavel total (CBVT) também
pode ser Util. A contagem bacteriana e os isolamentos de salmonela devem ser realizados pelo menos uma
vez em cada plantel. Acompanhar as tendéncias de salmonela e/ou do CBVT possibilitara que haja melhora
continua na higiene da granja e comparacodes entre os diferentes métodos de limpeza e desinfeccéo.

Quando a desinfecgdo for realizada efetivamente, o procedimento de amostragem n&o devera isolar
nenhuma espécie de salmonela. Para uma descrigcdo detalhada de onde tirar amostras e as recomendagdes
de quantas amostras coletar, consulte um veterinario da Aviagen.

Qualidade da agua

e Um programa transparente de gerenciamento de higienizacao deve
satisfazer as necessidades da biosseguranca do local e a limpeza
e desinfeccao do lugar.

e A biosseguranca adequada deve evitar que doencas entrem na granja
através de seres humanos e animais.

\/ e A limpeza do local deve envolver o interior e o exterior do aviario,
todos os equipamentos e as areas externas do aviario, além dos
— sistemas de ingestao de alimentos e agua.
e O planejamento adequado e a avaliacao dos procedimentos
de limpeza e desinfeccao devem estar em ordem.
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A agua deve ser clara e sem nenhuma matéria orgénica ou suspensa. Ela deve ser acompanhada para
garantir a pureza e auséncia de patégenos. Especificamente, a agua deve ser livre de espécies de
Pseudomonas e Escherichia coli. Nao deve haver mais de um coliforme/ml em uma amostra e amostras
consecutivas de agua nao devem conter nenhum coliforme em mais de 5% das amostras coletadas.

Os critérios de qualidade da agua para os frangos de corte estéo descritos na Tabela 5.2. Se a agua vier de
uma fonte municipal, geralmente havera menos problemas com sua qualidade. Aguas proveniente de pogos
ou perfuragoes, no entanto, podem ter niveis excessivos de nitrato e alta contagem bacteriana, devido ao
escoamento de campos fertilizados.

Quando a contagem bacteriana na agua for elevada, sua causa deve ser identificada e retificada
imediatamente. A cloracéo para fornecer entre 3 a 5 ppm de cloro livre no nivel do bebedouro € geralmente
eficaz no controle de bactérias e virus, dependendo do tipo do componente de cloro utilizado. Ao tratar
a agua com cloro, o pH da agua deve ser mantido entre 5 e 7. Se o pH da agua estiver acima disso,
a eficacia do cloro sera reduzida. Medir o potencial de reducao e oxidacdo (PRO) da agua é uma boa
maneira de determinar se o programa de saneamento de agua esta funcionando. O valor de oxidagcédo de
um antisséptico para agua reflete sua atividade, em vez de seu nivel de concentragdo (PPM). Produtos
quimicos como cloro, brometo, peréxido de hidrogénio, acido peracético e ozénio sdo todos oxidantes e,
portanto, as leituras de PRO sdo importantes na determinagéo da sua eficacia. Um medidor de PRO mede a
quantidade de oxigénio dissolvido na agua e fornece uma indicacéo da limpeza da agua e a sua capacidade
de quebrar os contaminantes. Quanto mais houver contaminantes na agua, menor sera a quantidade de
oxigénio e menor sera a leitura de PRO. Uma leitura de PRO com mais de 650 mV indica que o programa
de saneamento de agua que utiliza cloro sera eficaz no controle da maioria dos possiveis desafios que
sdo nascidos na agua ou espalhados entre as aves através do abastecimento de agua. Se o PRO estiver
abaixo de 650 mV, um acidificante (ou algum outro produto) para alterar o pH da 4gua pode ser necessario
ou talvez os canos precisem ser limpos para remover os niveis excessivos de biofilme ou matéria organica.
Medidores de PRO podem ser comprados por um preco mais acessivel e, se forem usados, as instrugdes
do fabricante para a calibracao, testes e limpeza deverao ser seguidas.

Luz ultravioleta (aplicada no ponto de entrada de agua potavel para o aviario) também pode ser usada para
desinfetar a agua. As instru¢des do fabricante devem ser seguidas durante este procedimento.

Agua dura ou 4gua com altos niveis de ferro (> 3 mg/l) pode causar bloqueios nas valvulas e tubos do
bebedouro e propiciar o crescimento bacteriano. O sedimento também bloqueara os canos e, quando isso
for um problema, a 4gua devera ser filtrada por um filtro de 40-50 microns (um).

Um teste de qualidade total da agua deve ser feito pelo menos uma vez por ano e, com mais frequéncia, se
forem percebidos problemas de desempenho ou problemas com a qualidade da agua. Apds a limpeza do
aviario e antes da entrega dos pintos, deve-se coletar amostras da agua para verificar se ha contaminacao
bacteriana na fonte, no reservatério e nos pontos do bebedouro.

E uma boa ideia verificar regularmente a qualidade do abastecimento de 4gua na granja. Isso pode ser feito
esgotando a agua do final de cada linha de nipple e fazendo uma inspecéo visual para maior clareza. Se os
tubos de agua e o saneamento de agua nao forem adequados, havera um nivel elevado de particulas em
suspensdo. Essas particulas serdo visiveis o olho nu e presentes na agua quando coletada em um balde.
Se isso ocorrer, corrija o0 problema.

Tabela 5.2: Critérios de qualidade da agua para frangos de corte.
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Critérios Concentracao (ppm) Comentarios
0-1000 Bom
Satisfatorio: Fezes Umidas parecem resultar
Toiell clcsalvits [l no seu limite maximo
Sdlidos (TDS) Ruim: Fezes Gimidas, ingestdo de agua reduzida, crescimento
3000-5000 o h
limitado e aumento da mortalidade
> 5000 Insatisfatério
< 100 Mole Bom: Sem problemas
Dureza Satisfatorio: Ndo causa nenhum problema as aves,
> 100 Dura mas pode interferir na eficacia do sabao, muitos desinfetantes
e medicamentos administrados através da agua
Ruim: Problemas de desempenho, corroséo do sistema de agua
<4.0 . ~ o P
e risco de formacao de biofilme fungico
pH 5.0-8.0 Satisfatorio: Recomendado para frangos de corte*
Insatisfatério: Risco de formacao de biofilme flngico
> 8,0 . P
e desenvolvimento de bactérias
50-200 Satisfatorio: Pode ter um efeito laxante se Na ou Mg > 50 ppm
200-250 Nivel desejavel maximo
250-500 Pode ter um efeito laxante
Sulfatos
500-1000 Ruim: Efeito laxante, mas as aves podem se adaptar, pode interferir
na absorgéo de cobre, efeito laxante quando somado a cloretos
> 1000 Insatisfatério: Aumenta o consumo de agua e fezes Umidas,
risco para a saude das aves jovens
250 Satisfatorio: Nivel mais desejavel, niveis até 14 ppm podem
causar problemas se o sodio for superior a 50 ppm
Cloreto 500 Nivel desejavel maximo
< 500 Insatisfatério: O efeito laxante e as fezes Umidas
reduzem o consumo de ragédo e aumentam o consumo de agua
<300 Bom: Sem problemas
Potassio
> 300 Satisfatorio: Depende da alcalinidade e do pH
Satisfatorio: Se o nivel de sulfato > 50 ppm,
50-125 - .
o sulfato de magnésio (laxante) se formara
MAgTeSio > 125 Efeito laxante com irritagéo intestinal
350 Maximo
Nitrato — Nitrogénio 10 Maximo (as vezes, os niveis de 3 ppm afetardo o desempenho)
Vestigio Satisfatorio
Nitratos ot Insatisfatério Perigo para a saude (indica contaminagao fecal
> vestigio . P
do material organico)
<0,3 Satisfatorio
Ferro . » . L
Insatisfatorio Desenvolvimento de bactérias do ferro
>0,3 - p . .
(sistema de agua entupido e com odor ruim)
2 Maximo
Fluoreto
> 40 Insatisfatério Causa fragilidade nos ossos
bCa(z:ItiZ?f'i’Q?%ss 0 cfu/ml Ideal: Niveis superiores indicam contaminagao fecal
Célcio 600 Nivel maximo
Satisfatorio: Geralmente ndo ha problema; no entanto,
Sadio 50-300 podem causar fezes Umidas se os sulfatos forem > 50 ppm
ou se o cloreto for > 14 ppm

NOTA: 7 ppm se aproxima de 1 mg.
*Se houver problemas com a saude intestinal, o pH da dgua mais acido, de 5-6, sera benéfico.

Eliminacao de aves mortas
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Outras informacdes titeis disponiveis

Equipe técnica da Ross:
Qualidade da agua

v
T

e A boa qualidade da agua é essencial para a saude e bem-estar

das aves.

e A qualidade da agua deve ser testada usualmente para verificar
se ha contaminacao bacteriana e mineral, e medidas corretivas
deverao ser tomadas conforme necessario com base no resultado

do teste.

Os métodos adequados de eliminacdo de aves mortas e suas vantagens e desvantagens sédo descritos

na Tabela 5.3.

Tabela 5.3: Métodos para eliminacé&o de aves mortas.

Método

Vantagens

Desvantagens

Fossas Sépticas

Baixo custo para cavar e tendem
a gerar pouco odor

Pode ser um reservatério de doencgas e necessita
de drenagem adequada

A contaminacao do lencol freatico também
€ uma preocupagao

Nao contamina o lencol freatico nem
produz contaminagao cruzada com
outras aves quando as instalagcdes

Tende a ser mais caro e pode poluir o ar

Deve garantir que haja capacidade suficiente

contaminagdo ambiental

Os materiais podem ser
transformados em ingredientes
alimentares para outros animais

Incineracéo tém a devida manutencao para as necessidades futuras da granja
Pouco subproduto a ser removido Deve garantir que as carcagas sejam queimadas
da granja completamente até as cinzas ficarem brancas
- . Se néo for feita corretamente, surtos de doencas
Econbémica e se planejada e ~ .
~ poderdo ocorrer na granja
Compostagem manuseada corretamente, nao
contaminara o lencol freatico ou ar 3 .
¢ Também pode atrair roedores
Nao ha nenhum pocgo para coleta
de aves mortas na granja
Necessita de congeladores para evitar
Necessita de investimento minimo que as aves entrem em decomposigédo
de capital durante o armazenamento
Envio para
Graxarias Produz o minimo de Necessita de medidas de biosseguranca intensas

para garantir que os funcionarios ndo transfiram
doencas da unidade de transformacéo de
subprodutos animais para a granja

Iminuicao do t

ISCO de doencas

As aves mortas devem ser eliminadas de modo que evite a
contaminacao do ambiente, evite a contaminacao cruzada
com outras aves ou outros animais, nao seja um incomodo
para os vizinhos e esteja em conformidade com a legislacao local.




ROSS MANUAL DE MANEJO DE FRANGOS DE CORTE: Sa(ide e biosseguranga

Prevencao de doencas transmitidas por seres humanos

Minimize o niumero de visitantes e restrinja 0 acesso a granja a pessoas autorizadas.
Todas as pessoas que entram na granja devem seguir um procedimento de biosseguranca, incluindo
banho e uma troca completa de roupas.

e Mantenha um registro de visitantes, incluindo nome, empresa, finalidade da visita, visita anterior
a granja e a préxima visita prevista a granja.

e Ao entrarem e sairem de cada aviario, os funcionarios e visitantes devem lavar e higienizar as maos e as
botas. A melhor pratica também é trocar as botas entre os aviarios, e ter uma uma barreira para separar
as areas sujas das limpas (Figura 5.3). Desinfetantes liquidos podem ser usados como alternativa para
trocar as botas, mas estes ndo séo tao eficazes como a troca completa das botas. Em alguns casos,
sprays corporais para desinfeccdo também podem ser usados.

e As ferramentas e equipamentos levados para dentro do aviario sdo uma fonte potencial de doencas.
Apenas itens necessdrios devem ser levados ao interior do aviario e sé depois de terem sido
devidamente limpos e desinfetados.

e Se o pessoal de supervisao nao puder evitar visitar mais de uma granja por dia, devera visitar os plantéis
mais jovens primeiro.

Figura 5.3: Procedimentos de higienizacdo das botas antes de entrar em um aviario. A melhor pratica
€ trocar as botas completamente na entrada do aviario (imagem a direita).

Sempre que possivel, coloque a granja em um ciclo completo do alojamento.
O vazio sanitario entre os plantéis reduzira a contaminacéo da granja. O vazio sanitario € definido como
o tempo entre a conclusdo do processo de limpeza e o processo de desinfeccdo e o alojamento do
proximo plantel. DecisGes sobre a duracdo do vazio sanitario sdo de carater econdmico, mas quanto
mais durar o vazio sanitario entre os plantéis, menor sera o risco de transmissdo de doencas entre
os plantéis. Uma boa regra pratica para frangos de corte € deixar o vazio sanitario por 14 dias apoés
a limpeza e desinfeccéo e antes de alojar o préximo plantel.

e Na&o deixe equipamentos, materiais de construcdo ou lixos espalhados ao redor. Isso reduzirda os
abrigos para roedores e animais selvagens.
Limpe as racdes derramadas assim que ocorrerem.
Armazene o material do lixo em sacos ou dentro de um compartimento ou latdo de armazenamento.
Mantenha aves selvagens fora de todos os estabelecimentos, mantendo-os acessos a eles devidamente
protegidos. Todos os orificios ou aberturas devem ser cobertos. Certifique-se de que os silos fiquem
totalmente fechados apds as entregas.

e Mantenha um programa de controle eficaz de roedores/parasitas. Isto deve incluir controles mecanicos,
biolégicos e quimicos. Os programas de iscas sdo mais eficazes quando seguidos constantemente.
Um programa eficaz de controle de parasitas é fornecido na Figura 5.4.

Figura 5.4: Exemplo de um plano de iscas para roedores.

Vacinacao

GARAGEM
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Informacdes liteis disponiveis

Melhor pratica na granja: Controle de roedores

A vacinagcao prepara as aves para os desafios de campo causados por patdégenos especificos, expondo
as aves a uma forma segura do organismo infeccioso (antigeno). No ambiente atual, os procedimentos
de vacinagao correta constituem parte essencial do manejo de frangos de corte.

Um programa de vacinacdo adequado devera ser desenvolvido em consulta com um veterinario, levando
em conta os desafios locais frente a doencas. A tabela abaixo apresenta alguns fatores essenciais para
0 sucesso da vacinacéo dos frangos de corte.

Tabela 5.4: Fatores para um programa de vacinagcdo bem sucedido.

2018

Desenho dos programas
de vacinacao

Administracao das vacinas

Eficacia das vacinas

Os programas devem se
basear no aconselhamento
veterinario para os desafios
locais e regionais, especificos
e estabelecidos por pesquisas
de saude e analise laboratorial.

Escolha cuidadosamente as
vacinas simples ou combinadas
de acordo com a idade e o
status de saude dos plantéis.

A vacinagao deve promover
o desenvolvimento de niveis
compativeis de imunidade,
minimizando possiveis efeitos
adversos.

Programas de reprodutores
devem fornecer os niveis
adequados e uniformes de
anticorpos maternos para
proteger os pintos contra varias
doencas virais durante as
primeiras semanas de vida.

Anticorpos maternos podem
interferir na resposta dos pintos
a algumas cepas de vacina VIVA.
Os niveis de anticorpos maternos
em frangos de corte diminuirdo
conforme o plantel de matrizes
de origem estiver mais velho.

Siga as instrucdes do fabricante
para o manuseio do produto
e método de administragéo.

Treine a equipe de vacinagao
para manusearem e aplicarem as
vacinas de maneira adequada.

Mantenha os registros
de vacinacéo.

Quando as vacinas vivas sao
dadas em agua clorada, a
cloracéo deve ser suspensa por
24-48 horas antes da adicéo

da vacina e um estabilizador de
vacina (como leite desnatado
em po ou liquido) deve ser
adicionado a agua juntamente
com a vacina.

Busque orientacao veterinaria
antes de vacinar aves doentes
ou estressadas.

A limpeza periédica e eficiente
do aviario, seguida do
alojamento do novo material
da cama reduz a concentracao
de patdégenos no ambiente.

O vazio sanitario adequado
entre os plantéis ajuda a reduzir
o acumulo normal de patégenos
do aviario que pode afetar o
desempenho do plantel quando
a cama do aviario for reutilizada.

Auditorias regulares de
manipulacdo de vacinas,
técnicas de administracao e
respostas pds-vacinais sao
fundamentais para controlar
os desafios e melhorar

o0 desempenho.

A ventilagdo e o manejo
devem ser otimizados apds
a vacinagéao, especialmente
durante periodos de reacao
induzida pela vacina.

Investigacao da doenga

A investigacdo da doen

dynresinfermaeRes wels sisReniveis determinada i

Nota técnica da Ross: Vacinagao aplicada na

dgua potavel

Hade e como detectar
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e Os programas de vacinacao para frangos de corte devem ser
desenvolvidos em consulta com os veterinarios treinados no manejo
de aves e devem se basear nos desafios locais de doencas e na
disponibilidade das vacinas.

e A vacinacao sera mais eficaz se os desafios frente as doencas
forem minimizados através de programas de gestao e

/ biosseguranca bem desenvolvidos e implantados.
e A vacinacgao por si s6 nao é suficiente para proteger os plantéis
— contra desafios frente as doencas e praticas precarias do manejo.

e Cada ave deve receber a dose da vacina prevista.

Programas de vacinacao do plantel de reprodutores devem ser

considerados ao se desenvolver um programa de vacinacao
adequado para a geracao dos frangos de corte.

o que é anormal para o plantel. E importante estar familiarizado com os parametros de produgéo
normal ou padrdes especificos para a linhagem.

Quando problemas de salde sao observados ou suspeitos em plantéis de frangos de corte, deve-se
procurar imediatamente a ajuda de um veterinario.

E importante manter-se atualizado com os desafios de salde locais e regionais a fim de manter-se
ciente de quaisquer possiveis desafios frente a doencas.

E necessaria uma abordagem sistematica em relagéo & solugdo de problemas de salde na granja.

Estes sdo os pontos a se observar:

e Alimento: disponibilidade, consumo, distribui¢cdo, palatabilidade, teor nutricional, contaminantes
e toxinas.
Luz: adequada para o crescimento e desenvolvimento eficientes, exposicéo uniforme e intensidade.
Cama do aviario: material utilizado, profundidade, distribuicdo, nivel de umidade, carga de
agentes patogénicos, toxinas e contaminantes.

e Ar: velocidade, disponibilidade, umidade, temperatura, contaminantes (nivel de aménia e toxinas)
e barreiras.

e Agua: disponibilidade, consumo, distribuicao, fonte, contaminantes e toxinas, carga de agentes
patogénicos, aditivos e antissépticos.

e Espaco: densidade populacional das aves, obstaculos e equipamentos restritivos, disponibilidade
de alimentos e agua.

e Saneamento: praticas de higiene das instalagdes, controle de pragas, manutencao, praticas de
limpeza e desinfeccéo (aviario e terrenos, comedouros, bebedouros e silos).

e Seguranca: riscos de biosseguranca (design do aviario e praticas de biosseguranca).

As tabelas 5.5 e 5.6 destacam exemplos de parametros de mortalidade possivelmente relacionados
a qualidade e saude das aves. As tabelas também sugerem possiveis agdes investigativas através da
abordagem da solucéo de problemas de saude mencionada acima.

Tabela 5.5: Solucéo de problemas comuns na fase de aquecimento de 0-7 dias.

Observar Investigar Provaveis causas
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Ma qualidade dos pintos:

Aumento de mortes na chegada
(A.M.C.)

Pintos inativos e lentos para
responder, sem energia

Aparéncia geral dos pintos:

e Umbigos ndo cicatrizados

e Jarretes/bicos vermelhos

e Pernas enrugadas e escuras

e Gemas ou umbigos
descoloridos ou malcheirosos

Alimentacao, saneamento,
ar e agua:

Status de saude e higiene do
plantel original

Manuseio, armazenamento
e transporte de ovos

Saneamento do incubatério, incubacgao
€ manejo

Processamento de pintos, manejo
e transporte

Dieta inadequada do plantel
de origem

Status de saude e higiene do
plantel de origem, incubatorio
€ equipamentos

Parametros incorretos para
armazenamento dos ovos, umidade
relativa do ar, temperaturas e
manuseio de equipamentos

Perda incorreta de umidade durante
a incubagao

Temperatura incorreta de incubagao
Desidratacéo causada pelo aumento

excessivo do tempo de incubacao
ou saque tardio dos pintos

Pintos pequenos de 1-4 dias

Alimentacao, luz, ar, agua e espaco:

Verificagao do papo cheio 24 horas
apos o alojamento dos pintos

Disponibilidade e acessibilidade
de alimentos e agua

Conforto e bem-estar das aves

Menos de 95% dos pintos com papos
cheios adequados aproximadamente
24 horas apos o alojamento

Pintos fracos
Comedouros e bebedouros
inadequados.

Niveis inadequados de racdo e agua

Problemas de localizagao e
manutencéo dos equipamentos

Temperatura de aquecimento
e ambiente inadequados

Pintos raquiticos e com
crescimento retardado:

Pequenas aves, com 4-7 dias

Alimentacao, luz, cama, ar, agua,
espaco, saneamento e seguranca:

Origem do plantel

Status de hidratacdo dos pintos

Condigdes de aquecimento

Qualidade e acessibilidade
de alimentos

Vazio sanitario entre os plantéis

Desafio de doengas

Pintos provenientes de plantéis com
idades muito diferentes

Pintos incapazes de encontrar ou
chegar até a agua

Temperaturas de aquecimento
incorretas

Pintos incapazes de encontrar os
alimentos ou ma qualidade
do alimento

Periodos curtos de vazio sanitario
entre os plantéis

Limpeza e desinfecgéo incorretas
Doenca

Biosseguranca e praticas de
higiene precarias

Tabela 5.6: Solucdo de problemas comuns apés 7 dias de idade.

Observar

Investigar

Provaveis causas
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Doenca

Metabdlica
Bacteriana
Viral
Fungica
Protozoaria
Parasitica
Toxinas

Alimentacao, luz, cama, ar, agua,
espaco, saneamento e seguranca:

Higienizacdo das granjas de frango
de corte

Desafio de doencas locais
Estratégias de prevencao de doencgas
e vacinagao

Qualidade e fornecimento de racao

lluminacgéo e ventilagcao

Condicoes ambientais precarias
Biosseguranca precaria

Grande desafio das doencas
Baixa protegéo as doencas

Aplicagdo inadequada ou imprépria de
programa de prevencao de doencas

Qualidade precaria do alimento
Acesso ruim das aves aos alimentos

Ventilagdo excessiva ou insuficiente

Comportamento incomum
das aves

Possiveis causas:

Temperatura

Manejo

Disturbios relacionados
a imunossupressao

Manejo inadequado da granja
Equipamento inadequado
Conforto e bem-estar inadequados
das aves

Numero elevado de aves
A.M.C. na unidade de
processamento:

Taxa alta de condenagéo total
no abatedouro

Alimentacao, luz, cama, ar, agua,
espaco, saneamento e seguranca:

Registros e dados do plantel
Status de saude do plantel

Historico do plantel durante a fase de
crescimento (como falta de alimentos,
agua e energia)

Possiveis perigos nos equipamentos
da granja

Manejo das aves pelos responsaveis
pela apanha, manuseadores e
transportadores.

Nivel de experiéncia e treinamento dos
individuos que manejam e transportam
as aves

Condigdes durante a captura
e transporte (como clima e
equipamentos)

Problemas de saude durante o crescimento

Manejo de eventos importantes durante a
vida do lote, afetando a saude e bem-estar
das aves

Manuseio inadequado das aves
e transporte pelas equipes

Condigdes adversas (relacionadas

ao clima ou equipamentos) durante

0 manuseio, captura ou transporte até
a unidade de processamento

Reconhecimento da doenca

O reconhecimento de problemas de saude inclui vérias etapas.

e Saber o que esperar e estar alerta para os desvios do esperado.
Observar. Investigar. Identificar. Agir.

Utilize uma abordagem sistematica. Procure pelo 6bvio e cubra
as suas bases.
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No diagnostico de um problema de doencga e no planejamento e implantacédo de uma estratégia de controle,
€ importante lembrar que quanto mais profunda a investigacdo, mais completo o diagnéstico e mais
eficazes as acdes de controle.

O reconhecimento precoce da doenca é critico. Mudancgas na alimentacéo e principalmente no consumo
de agua podem ser os primeiros indicativos da doenca, portanto, a ingestdo de alimentos e agua deve ser
acompanhada. Observacdes diarias das aves, do seu comportamento e qualquer alteragcdo comportamental
também sdo importantes para o reconhecimento precoce da doenca.

2018

A tabela abaixo destaca como alguns sinais de manifestacdo da doenca podem ser reconhecidos.

Tabela 5.7: Reconhecimento dos sinais da doencga.

Observacées dos funcionarios
da granja

Acompanhamento laboratorial
e da granja

Analise de tendéncias e dados

Avaliacao diaria do comportamento
das aves

Aparéncia dos pintos (como
empenamento, tamanho,
uniformidade, coloragéo)

Mudancas ambientais (como
qualidade das camas de aviario,
estresse térmico, problemas

de ventilagéo)

Sinais clinicos de doenca (como
barulho ou desconforto durante
a respiracao, depressao, fezes
liquidas e vocalizagao)

Uniformidade do plantel

Visitas regulares a granja

Exames post-mortem de rotina
de aves doentes e normais

Tipos e tamanhos adequados
das amostras coletadas

Escolha apropriada das analises
subsequentes e acdes apos o
exame post-mortem - necessita
de validagcao/esclarecimentos

Rotina de testes microbiolégicos das
granjas, alimento, cama de aviario,
aves e outros materiais adequados

Testes de diagnostico adequados

Sorologia adequada

Mortalidade diaria e semanal
Consumo de alimento e agua
Tendéncias de temperatura

Mortos. apés o alojamento na granja
ou apos a chegada a unidade de

processamento

Condenac?o total e parcial
no processamento

LG

Observacao diaria.
Registro preciso.

Acompanhamento sistematico

das doencas.
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Secao 6 — Instalacdes e Ambiéncia

Objetivo

Proporcionar um ambiente que permita que a ave obtenha o melhor desempenho no ganho de peso,
uniformidade, eficiéncia alimentar e rendimento, garantindo simultaneamente que a saude e o bem-estar
da ave sejam preservados.

Principios

A ventilacao é o principal meio para controlar o ambiente das aves. A ventilagdo mantém a qualidade do ar
aceitavel no aviario, para que as aves permanecam em uma temperatura confortavel. A ventilacao fornece
ar fresco adequado, remove o excesso de umidade e limita o acUmulo de gases potencialmente nocivos
e particulas em suspensao.

Durante os primeiros estagios de vida das aves, a ventilagao distribui o calor dentro do aviario e fornece ar
fresco suficiente para manter a qualidade do ar em niveis aceitaveis.

Conforme as aves crescem e comegam a produzir mais calor, taxas maiores de ventilacdo sdo necessarias
para remover o calor e os produtos da respiracdo (umidade) do aviario.

E essencial acompanhar o comportamento das aves e ajustar a ventilacdo de acordo com seu
comportamento para garantir-lhes que o conforto e a atividade sejam mantidos.

Ar

Os principais contaminantes do ar no interior do aviario sdo a poeira, amonia, diéxido de carbono, monéxido
de carbono e vapor d’agua em excesso, € 0s niveis destes contaminantes devem ser mantidos dentro dos
limites legais permanentemente. A exposigdo constante e excessiva a esses contaminantes pode:

Causar danos ao aparelho respiratério.

Reduzir a eficiéncia da respiragao.

Desencadear doencas (por exemplo, ascite ou doenca respiratéria cronica).

Afetar a regulagem da temperatura corporal.

Contribuir para a qualidade precaria da cama do aviario.

Reduzir o desempenho das aves (Tabela 6.1).

Tabela 6.1: Efeitos de contaminantes do ar comuns no aviario.

Amoénia Nivel ideal <10 ppm.

Pode ser detectado pelo cheiro a 20 ppm ou superior.

>10 ppm danificara a superficie do pulmao.

>20 ppm aumentara a susceptibilidade a doencgas respiratorias.

>25 ppm podera reduzir a taxa de crescimento, dependendo da temperatura e da idade.

Dioxido de carbono Nivel ideal < 3.000 ppm.
>3.500 ppm provoca ascite. O didéxido de carbono é fatal em niveis elevados.

Monoxido de carbono Nivel ideal <10 ppm.
>50 ppm afeta a saude das aves. O mondxido de carbono é fatal em niveis elevados.

Poeira Danos a mucosa das vias respiratorias e aumento da suscetibilidade a doencas.
Os niveis de poeira no aviario devem ser mantidos minimos.

Umidade Nivel ideal 50-60% apds a fase de alojamento inicial.

Os efeitos variam com a temperatura. A > 29°C (84,2°F) e > 70% de UR, o crescimento
sera afetado. A UR <50%, principalmente durante a fase de alojamento inicial, afetara
0 crescimento.
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Agua

As aves produzem um grande volume de agua que é passado para o meio ambiente. Remover essa agua
do aviario é uma fungéo importante do sistema de ventilagao.

Uma ave de 2,3 kg (5,1 Ib) consumira, em média, 6,3 litros (1,7 galdes) de agua em toda a sua vida e emitira
cerca de 4,9 litros (1,3 galdes) de agua para a atmosfera do aviario. Para um plantel com 10.000 frangos
de corte, cerca de 49.000 litros (12.944 galbes) de agua serdo langcados no ambiente, na forma de umidade
expirada ou excretada nas fezes. O sistema de ventilagdo deve remover esta carga de agua do aviario.

Temperatura

Um dos objetivos da ventilagcdo, principalmente no inicio do periodo de producédo, é ajudar a manter a
temperatura do aviario adequada para que as aves sejam mantidas dentro de sua zona de conforto térmico.
O perfil de temperatura recomendado é fornecido na Secédo 1 (Manejo dos pintos) deste manual. Isto
deve ser entendido apenas como uma orientacao; a temperatura real definida variara dependendo da UR
e devera sempre se basear no conforto visivel das aves. A variacdo da temperatura afeta a eficiéncia da
conversao alimentar. Esta situacéo é particularmente acentuada quando as temperaturas ambientais séo
muito baixas, pois os alimentos sdo usados para a producéo de calor, em vez de crescimento.

Aquecimento

Cada aviario com frangos de corte deve ter capacidade de aquecimento mais do que suficiente para
garantir o fornecimento da ventilagcdo necessaria e conservar a temperatura do aviario em qualquer época
do ano, e enquanto o aviario estiver sendo ventilado, para manter a qualidade do ar aceitavel.

O calor deve ser distribuido uniformemente em todo o aviario. A distribuicdo precéria de calor pode afetar
negativamente a uniformidade das aves. Se circuladores de ar sdo utilizados para mover e distribuir o calor
pelo aviario; deve-se tomar cuidado para ndo gerar movimento de ar ao nivel das aves.

Durante os primeiros estagios de vida das aves, o aquecimento deve ser ajustado para operar perto da
temperatura programada e necessaria do aviario. Conforme as aves envelhecem e comegam a gerar mais
calor corporal, a diferenca entre a temperatura programada no aviario e a temperatura para o funcionamento
dos aquecedores pode ser aumentada. Por exemplo, o aquecedor pode ser programado para funcionar
somente se a temperatura do aviario cair 1-2°C (2-4°F) abaixo da temperatura programada do aviério.
Estas decisbes e configuracdes devem se basear na reacdo observada e no conforto das aves, conforme
avaliagbes do seu comportamento.

Durante o pré-aquecimento do aviario, antes do alojamento dos pintos, é aconselhavel manter uma
quantidade minima de ventilacdo. A quantidade de ventilagdo minima dependera do tipo de sistema de
aquecimento utilizado. O objetivo é remover qualquer gas prejudicial dos aviarios para ajudar na distribuicao
do calor no interior deles antes do alojamento dos pintos. Consulte as orientacbes do fabricante do
aquecedor para obter as recomendacdes sobre as taxas minimas e necessdarias de ventilagdo nesta
ocasido. Essa orientagdo, muitas vezes, é exibida na caixa do aquecedor.

Instalagoes e sistemas de ventilagao
Existem dois tipos basicos de sistemas de ventilagéo:

Ventilagao natural
e Também conhecidos como aviarios “com laterais abertas”, “com cortinas laterais”, ou “naturais”.
e \Ventiladores podem ser usados no interior do aviario para circular e movimentar o ar.

Ventilacdo mecanica (aviarios de ambiente controlado/fechado)

e Estes aviarios geralmente tém paredes laterais sélidas ou cortinas que sdo mantidas fechadas durante
a operacao do aviario.

e Os exaustores e as entradas de ar/inlets sédo usados para ventilar o aviario.

Ventilacao natural: Galpdes abertos

Ventilagdo natural se refere a um aviario com paredes laterais abertas, mais comumente, cortinas nas
paredes laterais (Figura 6.1). A operagdo dos aviarios com paredes laterais abertas inclui cortinas que
se abrem ou fecham para permitir que correntes de conveccéo (vento ou brisa) circulem pelo aviario. De
modo geral, os aviarios com paredes laterais abertas funcionam melhor somente quando as condicdes
ambientais estdo proximas da temperatura ideal e necessaria para os aviarios.
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Figura 6.1: Exemplo de ventilagdo natural.

Aviarios ventilados naturalmente necessitam de manejo continuo de 24 horas e o acompanhamento
constante das condicdes ambientais (temperatura, UR, velocidade e dire¢do do vento) e das condigbes
no interior do aviario (temperatura, UR, qualidade do ar e conforto das aves). As cortinas laterais precisam
ser ajustadas continuamente caso ocorra alguma mudanca no ambiente (interno e externo). Mesmo com
0 manuseio constante, obter o controle adequado do ambiente interno pode ser dificil e, como resultado, o
desempenho dos frangos de corte nos aviarios com laterais abertas é geralmente pior e mais variavel do
que nos aviarios com ambiente controlado.

Manuseio das cortinas

e E aconselhavel ter um bom sistema de cortinas que possa ser movimentado para cima e para baixo.

e Para aves jovens (3 a 5 dias de idade), a cortina superior deve ser aberta no maximo a 1 m (3,3 pés).
A idade exata dos pintos em que a cortina superior é aberta, e o quanto ela sera aberta, devem ser
determinados de acordo com o comportamento das aves. As cortinas devem permanecer fechadas até
os 3 dias de idade, a menos que o comportamento das aves, o ambiente e as medi¢cdes da qualidade
do ar indiqguem o contrario.

e A cortina externa pode ser fechada se chover para impedir que a agua entre no aviario e para reduzir
os efeitos do vento frio.

e A cortina interna pode ser aberta para que haja melhor ventilacdo e troca de ar nos momentos mais
quentes do dia, a partir de 2 semanas de idade em diante.

e As cortinas externa e interna devem permanecer fechadas durante a noite até os 20-25 dias de idade,
dependendo das condicdes meteoroldgicas.

Quando estiver frio na parte externa do aviario, abrir as cortinas mesmo que ligeiramente, resultard na
entrada de ar pesado e frio, que acabara atingindo a cama do aviario e as aves. Isso causa desconforto as
aves e pode umedecer a cama do aviario. Ao mesmo tempo, o ar mais quente escapa do aviario, resultando
em variacoes bruscas de temperatura € no aumento dos custos de aquecimento.

Em dias frios, os ventiladores de circulacdo montados internamente podem ser usados para melhorar o
controle da temperatura no interior do aviario, circulando o ar quente que foi gerado e acumulado na parte
superior do aviario. No entanto, deve-se ter cuidado para garantir que esses ventiladores n&o criem nenhum
movimento de ar ao nivel das aves. Em climas frios, recomenda-se o uso de cortinas automéaticas com
ventiladores de circulagdo também operados por temporizadores com acionamento do termostato.

Durante o tempo quente, a menos que haja vento, abrir completamente as cortinas ndo proporcionara alivio
suficiente as aves. Os circuladores de ar também podem ajudar nesta situacao, criando movimento de ar
sobre as aves e proporcionando-lhes algum alivio através do resfriamento pelo vento.

Os circuladores de ar, se instalados, normalmente ficam suspensos no centro do aviario (Figura 6.2),
entretanto, entende-se que a instalacao de circuladores de ar para clima quente proximos da parede lateral
do aviario resultara na aspiracao de ar fresco e mais frio, (menos Umido) de fora do aviario. Os ventiladores
sdo geralmente instalados para soprar o ar em sentido diagonal por todo o aviario e ndo devem ser
instalados muito préximos de qualquer superficie sdélida, pois podem restringir o fluxo de ar.
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Figura 6.2: Circuladores de ar em um aviario com ventilagdo natural.

Além de circuladores de ar, alguns aviarios com paredes laterais abertas também estdo equipados com
bicos de pulverizacao (nebulizadores) que abaixam a temperatura do aviario por meio de resfriamento
evaporativo.

Quando qualquer forma de resfriamento evaporativo for utilizada em aviarios com parede lateral aberta,
€ importante medir a UR enquanto o sistema de pulverizacao estiver em operacdo. Se houver pouco
ou nenhum vento, a reduzida taxa de troca de ar pode resultar no aumento da UR, podendo afetar
o desempenho das aves e até provocar mortalidade.

Assim como nos aviarios com ambiente fechado, uma parte importante da disposicdo de um aviario com
parede lateral aberta é o isolamento do telhado. Em climas frios, isso ajuda a reter o calor, e em climas
quentes, desempenha um papel importante ao manter o aviario € as aves em temperaturas mais baixas.
No minimo, para auxiliar no clima quente, os aviarios com parede lateral aberta devem ter uma barreira
térmica adequada e instalada corretamente abaixo do telhado. Isso ajudara a reduzir a quantidade de calor
irradiada para o aviario.

e Aviarios com ventilacao natural (laterais abertas) necessitam
de manejo continuo de 24 horas.
e Circuladores de ar devem ser usados para otimizar o ambiente
‘/ em aviarios com ventilagao natural.
e Quando o resfriamento evaporativo for utilizado, acompanhe
cuidadosamente a umidade relativa.
e Em ambientes quentes, instale uma barreira térmica adequada
| abaixo da cobertura do telhado.

Informacdes disponiveis liteis

Manual da Aviagen: Guia para manejo de frangos de corte em
galpbes abertos
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Alojamento com ambiente controlado

A ventilagdo em aviarios controlados ou com ambiente fechado é a forma mais popular do sistema de ventilagao
de aviarios para frangos de corte, uma vez que fornece o melhor controle do ambiente interno em diferentes
condicdes ambientais. A forma mais comum de aviario com controle de ambiente opera sob pressao negativa.
Estes aviarios geralmente tém paredes laterais solidas, exaustores que extraem o ar do avidrio, e entradas de
ar/inlets automaticas através das quais o ar fresco € puxado para o aviario (Figura 6.3).

Figura 6.3: Exemplo de aviario com controle de ambiente.

A fim de oferecer o melhor ambiente para as aves, ao longo do ciclo de produgédo e em qualquer época
do ano, cada aviario para frangos de corte com ambiente fechado deve ser equipado para os trés estagios
de ventilagdo. Estes séo:

e Ventilagdo minima.

e Ventilagcdo de transicédo.

e \entilacdo do tipo tunel.

Em algumas regides do mundo onde as temperaturas ambiente ndo sdo suficientemente altas para precisar
da ventilagao do tipo tunel, esta etapa pode ser omitida desde o projeto inicial do aviario.

Visto que os aviarios com ambiente fechado geralmente tém paredes laterais sélidas, recomenda-se que

estes aviarios estejam ligados a geradores auxiliares, caso haja falta de fornecimento de energia elétrica.
Os geradores devem ser verificados regularmente para que a operagéo seja correta.

Informacdes disponiveis uteis

M Manual da Aviagen: Manejo do ambiente no avidrio para frangos de corte
I Aviagen Poster: Ventilacdo minima para frangos de corte

Ventilacdo de transicdo para frangos de corte

Ventilagdo do tipo tunel para frangos de corte

Presséo negativa

Quando um exaustor extrai o ar de um aviario, cria um vacuo parcial no seu interior (pressdo negativa).
Presséo negativa é a diferenca entre a pressao no interior do aviario e a pressao atmosférica ambiente fora
do aviario. Por exemplo, uma pressao negativa de -20 Pa (-0,08 polegadas de coluna de agua), na verdade,
significa que a pressao no interior do aviario € de 20 Pa (0,08 polegadas de coluna de agua) menor do que
a pressao ambiente fora do aviario. Quando a pressao negativa € criada, o ar de fora é aspirado no aviario
para substituir o ar que foi retirado (Figura 6.4).

Controlar onde, como e em qual velocidade o ar exterior entra no aviario € parte fundamental para o
fornecimento da ventilacdo adequada em aviarios com controle de ambiente. A medida que a presséo
negativa aumenta, a velocidade do ar que entra no aviario também aumenta. Desta forma, a pressao pode
ser usada para regular a velocidade do ar que entra e até onde ele se movimentara no aviario antes de
mudar de direcdo e mover-se em direcédo ao piso.
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Figura 6.4: Diagrama ilustrando o fluxo de ar uniforme através de entradas de ar/inlets em um sistema de
presséo negativa.

AL
Ieaianiininan

Durante a ventilacdo, o ar deve entrar no aviario para frangos de corte apenas através das entradas de
ar/inlets abertas. As entradas de ar/inlets abertas devem estar uniformemente espacadas ao longo das
paredes laterais do aviario. Um dos componentes mais criticos de um sistema de ventilagcao bem sucedido
€ o nivel de vedacao do proprio aviario. Um aviario bem vedado ndo pode ter furos, fendas, brechas ou
qualquer outro tipo de abertura que ndo sejam as entradas destinadas a passagem do ar. Isso ira:

e Controlar melhor por onde o ar entra no aviario.

e Permitir controlar melhor como o ar entra no aviario.

e Facilitar a geracao de pressao negativa.

Acompanhar a pressao do ar indicara o quanto o aviario € vedado. A pressao do ar deve ser acompanhada
regularmente antes de cada alojamento de pintos. Se a pressao do ar no aviario continuar a diminuir com o
tempo, isso sera indicativo de que o aviario ndo esta devidamente vedado e que ha vazamento de ar para
seu interior. Neste caso, uma investigacao e as devidas acdes corretivas devem ser tomadas (por exemplo,
reparacao das entradas danificadas e vedacdes das portas).

Para determinar o quanto o aviario esta vedado, feche todas as portas e entradas de ar e ligue um exaustor
de 122 cm (48 pol) ou de 127 cm (50 pol) ou dois exaustores de 91 cm (36 pol). A pressdo no interior do
aviario deve ser preferencialmente de 42 Pa (0,17 polegadas de coluna de agua) e néo inferior a 37,5 Pa
(0,15 polegadas de coluna de agua). A pressao pode ser medida em qualquer lugar do aviario e deve ser
uniforme em todas as areas do aviario.

NOTA: Para um aviario com paredes sdlidas, a pressdo obtida devera ser maior do que a de um aviario com
cortinas laterais.
Ventilacdo minima

1 . - . .
e Para que um sistema de pressao negativa funcione com sucesso,

o aviario deve ser hermético/vedado (ou seja, o ar s6 devera entrar
pelas entradas de ar).

/ e A pressao deve ser acompanhada ao longo do tempo. Uma acéao
corretiva deve ser realizada imediatamente se ocorrer alguma

|. alteracao na pressao desejada.

Informacdes disponiveis iiteis

Ventilagao Como 01: Como medir a vedacé&o do aviario
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A ventilagdo minima traz ar fresco para o aviario e retira todo ar antigo do seu interior (para remover
0 excesso de umidade e evitar o acumulo de gases nocivos), mantendo o ar interno na temperatura
necessaria.

Deve-se fornecer uma quantidade minima de ventilagao permanentemente quando houver aves no aviario
— independentemente da temperatura externa. A ventilagcdo minima pode ser usada durante o inverno e o
verao e em qualquer estagio do ciclo de produgado, mas € mais comumente usada durante a fase inicial de
criacdo e em clima frio (ou seja, sempre que a temperatura do lado de fora for inferior a temperatura interna
programada, e a temperatura real do aviario for igual ou inferior a temperatura programada). A ventilacdo
minima nao deve ser usada para resfriar as aves durante temperaturas elevadas. A ventilagdo minima deve
criar muito pouco movimento do ar ao nivel das aves (0,15 m/s ou 30 pés/min). Isto € particularmente
importante para aves jovens com menos de 10 dias de idade.

Durante a ventilagdo minima, tiras leves de plastico suspensas sobre os comedouros e bebedouros podem
ser um meio Util de detectar a extensdo do movimento do ar ao nivel das aves.

Disposicéo da ventilagdo minima

No momento, o sistema de ventilagcado minima mais comum e usado é conhecido como ventilagdo cruzada.
Ele consiste de numerosas entradas de ar/inlets nas paredes laterais, distribuidas uniformemente ao longo
de ambos os lados do aviario. As entradas de ar /inlets estdo ligadas a um motor e se abrem e se fecham
automaticamente de acordo com as determinagdes do sistema de controle.

Os exaustores de ventilagao minima sdo normalmente instalados na(s) parede(s) lateral(is) do aviario ou, as
vezes, um ou mais dos exaustores do sistema tunel de ventilacdo sdo usados, embora isso nem sempre seja
o ideal. Os exaustores para ventilagdo minima operam através de um temporizador de ciclo (Ligar/Desligar),
que é determinado pelo sistema de controle. E importante lembrar que ndo é o local dos exaustores para
ventilagdo minima que determina a uniformidade do ar e a distribuicdo da temperatura no aviario, mas
a distribuicao uniforme e a largura da abertura das entradas de ar/inlets laterais da ventilacdo minima.

Uso da presséo negativa durante a ventilagdo minima

Durante a ventilacdo minima, as entradas de ar/inlets operam com base na pressao negativa. Ao configurar
o ajuste correto das entradas de ar/inlets e gerenciar a pressédo negativa no aviario, a velocidade com que
o ar externo entra no aviario através das entradas de ar pode ser controlada. Durante a ventilagdo minima,
a pressao negativa deve ser alta o suficiente para direcionar o ar frio que entra em alta velocidade e longe
das aves em direcao a parte superior do aviario, onde o ar quente se acumula. Se a pressao negativa for
muito baixa, o ar frio simplesmente descera ao nivel dos pintos, resfriando-os e umedecendo as camas
(Figura 6.5).

Figura 6.5: Uso da pressao negativa para controlar a velocidade do ar.

Pressao negativa ideal

=

ntrada de
Ar de entrada ar na parede

lateral ~ . .
Pressao negativa baixa

Melhor, mas néo ideal

Pressao negativa muito baixa
Ruim
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A alta velocidade do ar também garantira a boa combinagao do ar frio que entra com o ar interno e quente,
que se acumula na parte superior do aviario (Figura 6.6). Isto ndo s6 faz com que o ar entre mais aquecido,
mas também reduz a UR, permitindo a absorcdo da umidade.

Figura 6.6: Fluxo correto de ar durante a ventilacdo minima.

Qual é a pressdo operacional correta para um aviario?

A pressao negativa (e a velocidade da entrada de ar) deve ser suficiente para “impulsionar” o ar que entra
para o centro do aviario. Portanto, a pressao negativa operacional ideal de um aviario durante a ventilagao
minima dependera dos seguintes fatores:

A largura do aviario.

A distancia que o ar deve percorrer da parede lateral até a parte superior do telhado.

O angulo do teto interno.

O formato do teto interno (liso ou com obstrucdes).

O tipo de entrada de ar/inlet utilizado.

O quanto a entrada de ar esta aberta.

Existem orientacbes para a pressdo operacional de aviarios com diferentes larguras, mas estas variardo
com base nos fatores supracitados. A pressdo operacional correta para cada aviario deve ser testada,
verificada e confirmada. Uma maneira de fazer isso é realizar um teste de fumaca (Figura 6.7).

Figura 6.7: Uso de um teste de fumacga para determinar se o fluxo de ar e a pressdo operacional
estao corretos.

Ao realizar o teste de fumaca em um aviario, € aconselhavel fazé-lo nas “piores” condicbes. Ou segja,
quando o aviario estiver na temperatura da fase inicial de criacdo e a temperatura externa for igual, ou
proxima, a temperatura minima possivel na localidade.

Lembre-se de que alguns geradores de fumaca emitem fumaca quente. Se realizar o teste em um aviario

quando estiver vazio e frio no seu interior, a fumaca tentara subir para o ponto mais alto do aviario mesmo
se a presséo for realmente muito baixa.
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Alternativamente, tiras de fita cassete, de video ou de plastico leve de cerca de 15 cm (6 pol) de comprimento
podem ser penduradas no teto a cada 1-1,5 m (3-5 pés). Elas devem ser posicionadas na frente de uma
entrada de ar/inlet préxima da entrada do aviario até o seu topo. Quando os ventiladores estdo ligados,
cada tira da fita devera se mover, incluindo a mais préxima do topo do telhado. A fita mais préxima da
entrada deve apresentar movimento intenso e sera fortemente soprada contra o telhado. O movimento das
fitas devera diminuir quanto mais préoximas elas estiverem do topo do telhado. A Ultima fita (no topo do
telhado) sé devera se movimentar suavemente, indicando que o ar acabou de chegar ao centro do aviario e
que parou e comecgou a se mover na direcéo inferior. Estas fitas podem permanecer no local durante todo
o ciclo de producao e fornecer uma verificagédo visual rapida quando vocé entrar no aviario.

Se o telhado tiver vigas, quadros expostos ou qualquer outra obstrucao estrutural cruzando o caminho do
fluxo de ar, placas direcionais precisarao ser instaladas nas entradas de ar. Elas direcionaréo o ar que entra
sob a obstrucdo, mas ainda seguirdo até o topo do telhado. As placas direcionais devem ser cuidadosa e
corretamente instaladas. Um apontador /laser pode ser usado para ajudar a verificar se a placa direcional
esta devidamente instalada. Manter o ponteiro pressionado na parte inferior da placa direcional de ar e
ver onde o ponto do feixe laser atinge a superficie do telhado pode dar uma boa ideia do angulo em que a
placa direcional deve ser instalada para evitar obstrucdes (Figura 6.8).

Figura 6.8: Uso de um apontador /laser para fornecer uma referéncia visual da direcao do fluxo de ar em
um aviario para saber se a placa direcional de ar esta posicionada corretamente. Agora, a placa direcional
pode ser instalada para garantir que o fluxo de ar contorne quaisquer obstrucdes no teto.

Exemplo 1. Placa direcional na posi¢ao incorreta Exemplo 2. Placa direcional na posicao correta

Raio laser indicando T » "/ ) o
—] a direcao do fluxo de ar L Raio laser indicando
L a direcao do fluxo de ar
Placa Placa P
direcional Obstrucao estrutural direcional / Obstrugéo estrutural
Ponteiro laser Entrad Ponteiro laser
/ Entrada Novo fluxo dgtar':l a
de ar de ar
Fluxo
de ar
Raio laser indicando que a dire¢do Placa laser na posicéo correta.
da placa direcional nao esta correta. O ponteiro laser mostra que o fluxo
O ar sera desviado pelo obstrucéo estrutural de ar desviara do obstrucéo estrutural
e chegara até as aves e seguira até o ponto mais alto do telhado

Instalacdo das entradas de ar

Geralmente, para a ventilagdo minima, nem todas as entradas de ar/inlets disponiveis precisam estar
abertas. As entradas de ar/inlets que estiverem sendo usadas devem ser espacadas uniformemente em todo
o aviario e todas devem estar abertas da mesma forma. Ao instalar as entradas de ar para ventilagdo minima,
elas devem estar abertas em pelo menos 5 cm (2 pol.). Se as entradas de ar/inlets ndo estiverem abertas
o suficiente, o ar que entra percorrera uma curta distancia dentro do aviario, antes de chegar até as aves,
independentemente da pressao presente no aviario. Quanto mais as entradas de ar/inlets estiverem abertas,
maior sera o volume de ar entrando no aviario. No entanto, na maioria dos aviarios, se todas as entradas de
ar/inlets das paredes laterais estiverem abertas 5 cm (2 pol.) durante a ventilagdo minima, a pressdo negativa
no interior do aviario sera muito baixa e a velocidade do ar que entra no aviario sera reduzida, aumentando
o risco de que o ar que entra atinja diretamente as aves. Se todas as entradas de ar/inlets estiverem abertas,
sera necessario ajustar o quanto elas precisam estar abertas para que a pressao negativa seja mantida.

Caminhar por todo o aviario enquanto os exaustores da ventilagcdo minima estao funcionando e néo sentir
o0 movimento do ar € uma boa indicacdo de que o aviario esta devidamente vedado e que as entradas de
ar estdo corretamente instaladas para a ventilagdo minima.

Escolha dos inlets

Algumas caracteristicas importantes a se observar em um inlet (Figura 6.9):

Deve estar bem vedada quando estiver fechada.

A entrada do inlet deve ter isolamento térmico.

Ela deve ter um mecanismo para bloquear/manter a porta fechada quando ndo precisar ser aberta.

O inlet deve ter uma placa direcional para direcionar o ar que entra, principalmente se o teto do aviario

apresentar obstrucdes.

e A porta do inlet deve ser instalada na moldura do inlet e permanecer inclinada quando estiver na
posicao fechada.
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Figura 6.9: Exemplo de um inlet de boa qualidade.

Operacéo de ventilagdo minima

A ventilacdo minima é regulada por um temporizador e os exaustores funcionam com um temporizador de
ciclo, ndo de acordo com a temperatura. A definicdo correta das configuracdes do temporizador de ciclo
determina a qualidade do ar no aviario.

Quando os exaustores estiverem funcionando, as entradas de ventilagdo minima da parede lateral devem
abrir o suficiente para manter a pressao negativa correta e direcionar o ar que entra até o topo do telhado.
No fim do periodo em que estiverem ligados, os exaustores de ventilagdo minima deverao desligar e as
entradas de ar devem se fechar.

Durante a ventilacdo minima, o sistema de aquecimento devera funcionar sempre que a temperatura real do
aviario estiver abaixo da temperatura programada e necessaria, mesmo se os exaustores para ventilagdo
minima estiverem em funcionamento.

Durante a fase inicial de criacdo, o aquecimento programado é normalmente definido para ativar
os aquecedores proximamente a temperatura programada e necessaria do aviario. Por exemplo,
os aquecedores podem ser definidos para ativar a 0,5°C (1°F) abaixo da temperatura programada do aviario
e voltar a desligar de acordo com a temperatura programada do aviario ou ligeiramente acima dela.

Por geralmente haver maior preocupacdo em aquecer o aviario durante a ventilagdo minima e nas fases
iniciais do ciclo, os exaustores podem ser ajustados apenas para comecar a funcionar continuamente se a
temperatura do aviario ultrapassar a programada em 1-1,5°C (2-3°F).

Essas configuracbes mudardo com a idade das aves. Normalmente, o diferencial entre a temperatura
programada do aviario e a temperatura programada para iniciar o aquecimento, aumentara, e o diferencial
entre a temperatura programada do aviario e a temperatura para iniciar a exaustao diminuira.

Circuladores de ar

Circuladores de ar horizontais podem ser utilizados para ajudar a distribuir o ar quente mais uniformemente
em todo o aviario durante a ventilacdo minima e quando os exaustores para ventilagdo minima néao
estiverem sendo utilizados. Eles podem levar o ar quente para baixo, ao nivel das aves, para ajudar a manter
a qualidade da cama do aviario e do ar.

Os circuladores de ar devem ser colocados aproximadamente a intervalos de 10-15 metros, (33 a 49 pés)
em toda a extensao do aviario.

Calculo das definicbes de ciclo dos exaustores para ventilagdo minima

As etapas para determinar as programacdes do temporizador do exaustor para atingir a ventilagado minima
sao fornecidas abaixo. Um exemplo de calculo completo pode ser encontrado no Apéndice 6. As taxas
de ventilagdo minima recomendadas para cada ave sdo fornecidas na Tabela 6.2, que exibe as taxas de
ventilagdo minima (por ave) para temperaturas entre -1 e 16°C (30°C e 61°F) com peso de 1 kg (2,2 Ib). Para
pesos acima de 1 kg (2,2 Ib), consulte o0 Apéndice 6. Para temperaturas inferiores, uma taxa ligeiramente
mais baixa pode ser necessaria e, para temperaturas mais elevadas, uma taxa ligeiramente superior. A
tabela 6.2 deve ser usada apenas como uma orientacéo. A ventilagdo deve garantir que os niveis maximos
recomendados de UR, mondéxido de carbono, didxido de carbono e aménia nunca sejam ultrapassados.
As taxas de ventilacdo exatas e necessarias variardo conforme a raga, o sexo e cada aviario e devem ser
ajustadas de acordo com as condicdes ambientais, comportamento das aves e a biomassa das aves (peso
total das aves do aviario). O acompanhamento regular da distribuicdo e do comportamento das aves é um
bom indicador de que a ventilagdo esta correta.

2018



2018

ROSS MANUAL DE MANEJO DE FRANGOS DE CORTE: |nsta|agf)es e ambiéncia

Tabela 6.2: Taxas de ventilagdo minima aproximadas por aves com até 1 kg (2,2 Ib).

Peso vivo Taxa de ventilagdo minima
kg (Ib) mé/h (pé%/min)
0,05 (0,11) 0,080 (0,047)
0,10 (0,22) 0,141 (0,083)
0,15 (0,33) 0,208 (0,122)
0,20 (0,44) 0,258 (0,152)
0,25 (0,55) 0,305 (0,180)
0,30 (0,66) 0,350 (0,206)
0,35 (0,77) 0,393 (0,231)
0,40 (0,88) 0,435 (0,256)
0,45 (0,99) 0,475 (0,280)
0,50 (1,10) 0,514 (0,303)
0,55 (1,21) 0,552 (0,325)
0,60 (1,32) 0,589 (0,347)
0,65 (1,43) 0,625 (0,368)
0,70 (1,54) 0,661 (0,389)
0,75 (1,65) 0,696 (0,410)
0,80 (1,76) 0,731 (0,430)
0,85 (1,87) 0,765 (0,450)
0,90 (1,98) 0,798 (0,470)
0,95 (2,09) 0,831 (0,489)
1,00 (2,20) 0,864 (0,509)

NOTA: Antes de 1 semana (7 dias), a velocidade real ao nivel do piso ndo deve ser superior a 0,15 m/s (30 pés/min).

Etapa 1: A determinacdo da taxa de ventilagdo minima recomendada e adequada da (Tabela 6.2) pode ser
usada como um tipo de orientacdo). As taxas exatas variardo em funcédo da temperatura, de cada aviario
individual e do tipo do exaustor.

Etapa 2: Calcule a taxa de ventilacdo total necessaria para o aviario:

Ventilacdo minima total = (taxa de ventilagdo minima por ave) x (nimero de aves no aviario)

Etapa 3: Calcule o tempo percentual que os exaustores necessitam para funcionar:

(capacidade total necessaria)
Porcentagem do tempo = X 100

(capacidade total de exaustores utilizados)

Etapa 4: Multiplique a porcentagem de tempo em que os exaustores sdo obrigados a operar por cada
ciclo total do temporizador do exaustor para calcular por quanto tempo os exaustores devem permanecer
ligados em cada ciclo.

NOTA: Embora um temporizador de ciclo seja outra ferramenta util para o manuseio do sistema de ventilacao, ndo ha
nenhum periodo de tempo “melhor” do ciclo pré-determinado (10/5 minutos, etc.). Os temporizadores de ciclo sempre
devem ser manuseados para garantir a qualidade aceitavel do ar e o conforto das aves.
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Avaliagdo da ventilacdo minima
A melhor maneira de avaliar a taxa/ajuste da ventilagdo minima é a inspecao a olho nu do comportamento
e conforto das aves.

Ao entrar no aviario para avaliar a taxa de ventilacdo minima, tente fazé-lo sem perturbar as aves. Ao entrar
no aviario, observe o seguinte:

Dispersao/distribuicao das aves:

e Elas estdo bem espalhadas?

e Elas estdo se amontoando?

e Ha espacos livres no chdo sem nenhuma ave neles?

Atividade das aves:

¢ Olhe ao longo das linhas do comedouro e do bebedouro — existe atividade das aves neles?

e Como forma de orientacdo, deve haver aproximadamente 4 das aves nos comedouros, ¥z das aves nos
bebedouros e 4 das aves descansando ou se movimentando.

Qualidade do ar:

Durante os primeiros 30 a 60 segundos depois de entrar no aviario, faca as seguintes perguntas:
1. Parece abafado e mal ventilado?

2. A qualidade do ar é aceitavel?

3. A umidade esta muito elevada?

4. Esta frio no interior do aviario?

A utilizagao de instrumentos capazes de medir a UR, diéxido de carbono, mondxido de carbono e amdnia
permitird a realizacdo de uma avaliacdo adequada e quantitativa.

Se alguma das observagoes indicar que a ventilagdo ndo é adequada, ajustes deverdo ser feitos para
corrigir isso.

¢ Uma quantidade minima de ventilacao deve ser fornecida o tempo
todo, independentemente das condicoes externas.

¢ A ventilacdo minima é usada para pintos jovens, a noite, na ventilacao
de clima frio ou sempre que a temperatura do aviario estiver abaixo

da temperatura programada.
O e A ventilacdo minima é acionada pelo temporizador, ndo pela temperatura.

‘/ e E fundamental que se obtenha a pressao negativa correta para garantir
que o ar que entra seja direcionado para a cumeeira do telhado e em
_— alta velocidade.
¢ As entradas de ar/inlets devem ser abertas por no minimo 5 cm (2 pol)
e devem ser distribuidas uniformemente em todo o aviario.
e Avaliar o comportamento das aves e as condi¢coes do alojamento é
o Unico meio para se determinar se os ajustes da ventilacdo minima
estao corretos.

Ventilacdo de Transicao

O objetivo da Ventilagao de Transicado € remover o excesso de calor do aviario quando a temperatura no seu
interior estiver mais elevada do que a temperatura programada. A Ventilagdo de Transicdo € um processo
orientado pela temperatura durante o qual os exaustores param de funcionar com um temporizador de ciclo
(ventilagdo minima) e passam a funcionar constantemente para controlar a temperatura.

Durante a Ventilacdo de Transicdo, um grande volume de ar pode ser introduzido no aviario, mas ao
contrario da ventilacdo do tipo tunel, este ar ndo é direcionado diretamente sobre as aves. A Ventilacdo de
Transicao é utilizada quando o ar externo esta muito frio e/ou as aves sdo muito jovens para a implantacao
da ventilagdo do tipo tunel.

Disposicado da Ventilacdo de Transicdo

Durante a Ventilagdo de Transi¢do, aumentam-se o nUmero de entradas laterais em uso para permitir que
um volume maior de ar seja conduzido ao aviario (Figura 6.10). A capacidade total dos inlets da parede
lateral (ntmero e tamanho das entradas) determina o volume de ar que pode entrar no aviario e, por sua vez,
0 numero maximo de exaustores que podem ser utilizados.
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Figura 6.10: Vista interna do aviario no modo de Ventilagcdo de Transicdo. As entradas de ar estao
totalmente abertas e os exaustores do tunel estdo em funcionamento. A distribuicdo das aves mostra que
estdo confortaveis.

Se existirem entradas de ar insuficientes no aviario, talvez se faca necessario mudar para a ventilagao do
tipo tunel mais cedo para garantir a remocao do excesso de calor do aviario. Mudar para a ventilagao do
tipo tunel mais cedo pode causar desconforto as aves porque o ar sera direcionado diretamente sobre elas.

Como forma de orientagao, para a Ventilacdo de Transicdo , a capacidade total da entrada de ar da parede
lateral deve ser suficiente para permitir que 40-50% da capacidade total dos exaustores do tipo tunel seja
utilizada sem que as entradas de ar do tunel sejam abertas.

Operacéao da Ventilacao de Transicdo

A ventilagao transicional funciona de forma semelhante a ventilagcdo minima; as entradas de ar que operam
com base na pressao negativa direcionam o ar que entra para longe das aves, em direcdo ao topo do
telhado, onde ele se mistura com o ar interno e quente no aviario antes de chegar ao chdo. Portanto, obter
a presséo negativa correta para garantir que o ar que entra seja direcionado em alta velocidade ao topo do
telhado é essencial.

Se a temperatura do aviario continuar a aumentar acima do programado, entdo maior capacidade de
exaustdo sera exigida. Isto pode ser conseguido através do uso de exaustores na parede lateral em
constante funcionamento juntamente com os exaustores do tunel, ou apenas com o uso dos exaustores
do tunel. As entradas de ar da ventilagdo do tipo tunel permanecem fechadas durante a Ventilacdo de
Transicao; o ar entra somente através das entradas de ar da parede lateral (Figura 6.11).

Figura 6.11: Movimento tipico do ar durante a Ventilagao de Transicdo. Neste exemplo, os exaustores da
parede lateral estdo desligados.
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Durante a ventilagcao de transicao, grandes volumes de ar podem fluir por longos periodos dentro do aviario,
e as aves, portanto, podem sentir algum movimento do ar, apesar de a pressdo operacional estar correta.
Observar o comportamento das aves (distribuigdo no aviario e atividade) ajudara a determinar quantos
exaustores devem funcionar em determinados momentos. E importante acompanhar o comportamento das
aves ao mudar da ventilagcdo minima para a transicao.

Se as aves estiverem sentadas ou comecando a se aglomerar, e houver pouca atividade nos comedouros
e bebedouros, significa que estdo com frio e agdes corretivas devem ser tomadas. Em primeiro lugar,
verifiqgue se a pressdo do aviario ainda esta correta. Se estiver correta, desligue o ultimo exaustor que
foi ligado e continue a observar o comportamento das aves. Se a atividade das aves melhorar, continue
a observar o comportamento durante os préximos 15-20 minutos para conferir se nao ha nenhuma outra
mudanga no comportamento.

O aviario deve ser mantido na ventilacdo de transicdo pelo tempo que for possivel antes de mudar para
a ventilagdo do tipo tunel. Para determinar quando é necessario mudar da ventilacdo de transicédo para
a ventilagdo do tipo tunel é necessario levar em consideracédo as observacdes do comportamento das
aves. S6 mude para a ventilagao do tipo tinel quando o comportamento das aves indicar que o0 modo de
transicao ja ndo consegue mais manté-las confortaveis. Mudar para a ventilagéo do tipo tunel muito cedo
pode ser prejudicial para as aves.

| e A ventilacao de transicao € um processo orientado pela
temperatura para remover o excesso de calor do aviario quando
a temperatura se eleva acima do ponto programado e desejado.
e A ventilacdo de transicao é utilizada quando o ar externo esta
/ muito frio e/ou as aves sdo muito jovens para a implantacao
da ventilagao do tipo tunel.

- ¢ Avaliar a condicao de comportamento das aves é a unica forma
| para determinar se a ventilacao de transicao esta correta.

Ventilacao do tipo tunel

A ventilacéo do tipo tunel s6 deve ser usada quando a ventilacdo de transicao ndo conseguir mais manter
as aves confortaveis (ou seja, quando as aves indicarem sinais de que estdo com muito calor). A ventilagao
do tipo tunel é usada em climas quentes a muito quentes e, geralmente, quando as aves estdo mais velhas.

Durante a ventilagdo do tipo tunel, grandes volumes de ar sao distribuidos por todo o aviario, fazendo a
troca de ar em um curto espaco de tempo. Isso gera um fluxo de ar de alta velocidade sobre as aves,
criando um resfriamento pelo vento que ajuda as aves a ficarem confortaveis. Ao mudar o nimero de
exaustores em funcionamento, a velocidade do ar que atravessa o aviario e o efeito de resfriamento sobre
as aves podem variar. O efeito de resfriamento alcangcado também variara de acordo com:

e AUR.

e A densidade populacional.

e Qutros fatores (como cobertura de penas, idade e peso das aves, temperatura, etc.).

Disposicao da ventilagdo do tipo tunel
Normalmente, o sistema de ventilagcao do tipo tunel tem exaustores instalados em uma das extremidades
do aviario e entradas de ar na extremidade oposta (Figura 6.12).

Figura 6.12: Fluxo de ar em um aviario com ventilagdo do tipo tunel.
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Os exaustores geralmente tém 127-132 cm (50-52 pol) de di&dmetro. Eles podem ser instalados em toda
a parede de fundo, nas paredes laterais na extremidade do aviario ou em ambas. No entanto, os exaustores
devem ser instalados da forma mais simétrica possivel (Figura 6.13).

Figura 6.13: Exemplo de um aviario tipico com ventilagao do tipo tunel.

As entradas de ar devem estar localizadas no extremo oposto do aviario, longe dos exaustores do tipo tunel.
Elas devem ter o mesmo tamanho (area) em cada parede lateral do aviario. As entradas de ar da ventilacao
do tipo tunel sdo normalmente fechadas com algum tipo de cortina ou porta articulada. O fechamento das
entradas de ar deve ser automatico e ligado ao sistema de controle.

As entradas de ar da ventilagdo do tipo tunel devem se fechar corretamente, criando uma vedagao
hermética durante as ventilagdes minima e transicéo. Se isso n&o ocorrer, o vazamento de ar criado reduzira
a pressdo operacional e tera um impacto negativo na ventilagao durante as fases de ventilagdo minima e
transicdo. Além disso, a area do aviario onde se situam as entradas de ar do tunel ficara mais fria, e a cama
do aviario podera ficar umedecida.

Se defletores de ar estiverem instalados ao longo do aviario para ajudar a melhorar a velocidade do ar,
o primeiro defletor devera ser colocado na extremidade do painel evaporativo. Posteriormente, um defletor
de ar deve ser colocado a cada 8-10 m (26-33 pés) ao longo da extens&o do aviario. A altura minima deve
ser de 2 m (7 pés) acima da cama do aviario (Figura 6.14).

Figura 6.14: Exemplo de posicionamento de defletores de ar em um aviario com ventilacéo tipo tunel.

Se painéis evaporativos forem usados, eles deverdo ser instalados em uma estrutura situada fora das
entradas de ar do tunel (ver Figura 6.12).

Efeito do resfriamento pelo vento

O resfriamento pelo vento é o efeito de resfriamento sentido pelas aves durante a ventilacdo do tipo tunel
devido ao fluxo de ar. O efeito real de resfriamento que os passaros sentem é o resultado da combinagcao
de uma série de fatores:

e |dade das aves — quanto mais jovem a ave, maior sera o efeito de resfriamento.

e A velocidade do ar — quanto maior a velocidade do ar, maior sera o efeito de resfriamento.

e Temperatura do ar (temperatura de bulbo seco) — quanto mais elevada a temperatura, mais refrigeracao
serd necessaria.
UR - quanto maior a UR, menor sera o efeito de resfriamento.
Densidade populacional — quanto maior for a densidade populacional, menor sera o efeito de resfriamento.
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A temperatura real sentida pelas aves durante a ventilagcdo do tipo tunel é conhecida como temperatura
efetiva. A temperatura efetiva ndo pode ser medida por um termdémetro ou uma sonda/sensor de
temperatura. Desse modo, durante a ventilagdo do tipo tunel, as leituras feitas por um termémetro ou sonda
de temperatura se limitam a determinar a temperatura sentida pelas aves (Figura 6.15).

Figura 6.15: Efeito hipotético de resfriamento sentido por um frango de corte de 3,5 kg (7,7 Ib) a uma
temperatura ambiente de 29,4°C (85°F).
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Velocidade do ar

A melhor maneira de se determinar o efeito do movimento do ar nas aves & a observacdo do

comportamento delas:

e Se estiverem sentadas e aglomeradas, significa que podem estar sentindo frio independentemente
do que o termbémetro estiver mostrando.

e Se as aves estiverem dispersas, mas com as asas um pouco afastadas do corpo, ou deitadas de lado
com uma asa aberta, ofegando leve ou fortemente, é sinal de que estdo com muito calor.

Ao observar comportamento das aves e tomar decisdes sobre as regulagens da ventilacéo, procure observar
as aves de uma extremidade do aviario a outra, ja que as condicoes podem variar em todo o aviario.

Ha varios gréficos de resfriamento pelo vento, como o0 que consta acima, que podem servir de orientagcao
sobre a velocidade do ar necessaria para as diferentes idades das aves e a manutencdo da temperatura
do aviario. No entanto, o uso de ferramentas como esta nunca deve ser visto como algo além de uma
orientacdo. A melhor maneira de controlar a ventilacao do tipo tunel é observar o comportamento
das aves (distribuicao e atividade das aves pelo aviario).

NOTA: Em muitos casos onde a ventilacédo do tipo tunel esteja funcionando corretamente e as aves estejam confortaveis,
€ normal observar que aproximadamente 10% delas estéo ligeiramente ofegantes.

A ventilagdo do tipo tlnel deve ser usada com extremo cuidado para aves jovens, que sentirdo um efeito
mais intenso do vento frio comparativamente as mais velhas.

Durante a ventilacdo do tipo tunel, a medigcdo e o acompanhamento da velocidade do ar possibilitardo que
a eficacia do sistema de ventilagcéo seja estabelecida e que os problemas sejam identificados. A velocidade
do ar deve ser medida pelo menos uma vez durante cada lote. As medicdes de velocidade do ar devem
ser feitas em trés ou quatro locais em toda a largura do aviario, a aproximadamente 30 m (ou 100 pés)
dos exaustores da ventilacdo do tipo tunel. A velocidade média do ar, entdo, deve ser comparada com
a velocidade do ar prevista dos exaustores em funcionamento. Se a velocidade real do ar for maior ou
menor do que a prevista, serdo necessarias investigacdes e medidas corretivas como ligar ou desligar os
exaustores. Assim que as alteragcdes da ventilacdo forem feitas, sera importante verificar o comportamento
das aves apds 20-25 minutos para garantir que elas estejam confortaveis. Se o comportamento das aves
indicar que a ventilagdo ndo esta correta, novas alteracdes na ventilacdo precisarao ser feitas.

|
Informacdes disponiveis uteis

Ventilagdo Como 05: Como medir a velocidade média do ar em um
Aviario com ventilagdo do tipo tinel
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Operacéao da ventilagcao do tipo tunel

Na fase em que a ventilacdo do tipo tunel comecar, os exaustores da parede lateral deverdo desligar
(se tiverem sido usados durante a ventilagdo de transicao) e as entradas de ar laterais deverédo se fechar.
As entradas de ar do tunel se abrem e todo o ar que entra no aviario deve percorrer essas entradas de ar.

O numero de exaustores em funcionamento durante a ventilagdo do tipo tunel determina a velocidade do ar
que flui no aviario e o efeito de resfriamento nas aves. As decisdes sobre quantos exaustores deverdo estar
em funcionamento devem se basear no comportamento das aves.

Na ventilagdo do tipo tunel, a temperatura do termdémetro/sensor deve ser sempre alguns graus acima da
temperatura programada e necessaria do aviario, para garantir que as aves nao fiqguem com frio devido ao
ar frio que chega até elas. A determinacao de quantos graus acima dependera da temperatura do ar, da UR,
do numero de exaustores em funcionamento e da idade das aves.

N&o & incomum ver aproximadamente 10% das aves ligeiramente ofegantes quando a ventilagdo do tipo
tunel esta funcionando corretamente, mas se as aves ainda apresentarem sinais de calor quando todos
os exaustores do tunel estiverem funcionando, sera necessario resfriar o ar. Isso pode ser feito utilizando
o painel evaporativo ou um sistema de nebulizacéo.

Sistemas de ventilagdo com fluxo reverso

Os sistemas de ventilagdo com fluxo reverso tém as aberturas da entrada de ar/inlets no topo do telhado
e os exaustores na parede lateral do aviario (Figura 6.16). Embora esse sistema seja menos comum que
o de fluxo cruzado ou o de extracdo no telhado, ele ainda se vale como um eficiente método de ventilagcao
para aviarios, se utilizado corretamente. Durante a ventilagdo minima, o ar é dirigido através das entradas
de ar/inlets no topo do telhado e ao longo do teto falso, aquecendo-se antes de chegar até as aves. Para as
aves mais velhas e climas mais quentes, as entradas de ar/inlets no telhado podem ser mais abertas para
permitir que o ar fresco seja levado diretamente até as aves com mais velocidade e sem aquecer antes de
chegar até elas. Este tipo de sistema também pode ser utilizado em combinagdo com a ventilacdo do tipo
tunel. O tamanho da abertura da entrada de ar/inlets para a ventilacdo minima € o mesmo dos sistemas
convencional e de fluxo cruzado.

Figura 6.16: Diagrama da ventilacdo de fluxo reverso (entrada de ar no telhado).
Ar fresco aspirado
A/do lado de fora

O ar se aquece ao passar
pelo ar quente do aviario

As entradas
se abrem
para receber a
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Cercas de contencao

Em aviarios com tunel, as aves tendem a migrar para o fim da entrada de ar em dias quentes. A contencéo
das aves interrompe o fator de densidade populacional e 0 acesso aos alimentos e a agua, e tem um
impacto sobre a habilidade das aves de se manterem frescas e confortaveis.

A instalacdo de cercas de contencéo pode ajudar a amenizar este problema (Figura 6.17). Por exemplo, 3 cercas
costumam ser usadas em um aviario de 100 m (328 pés) de comprimento. As cercas devem ser posicionadas
de modo a criar “boxes” com os mesmos tamanhos no aviario. Cercas de contengdo devem ser instaladas
logo depois que as aves tiverem acesso a todo o aviario e devem permanecer no mesmo lugar até o abate.
E importante que as cercas de contencdo nao restrinjam o fluxo de ar nem influenciem o comportamento
e a distribuicao das aves, devendo ser verificadas regularmente para detectar sinais de superaquecimento.

Figura 6.17: Exemplo de cerca de contengdo em um aviario para frangos de corte.

| ¢ A ventilacao do tipo tinel é usada em climas quentes ou muito
quentes e, geralmente, quando as aves estao mais velhas.

e O resfriamento é obtido através do fluxo de ar de alta velocidade.

‘/ e Aves jovens sao mais sensiveis ao vento frio e requerem cuidado
especial.

A instalacao de cercas de contencao deve ser levada em consideracao.

Observacoes do comportamento das aves sao a unica forma
de avaliar se as condicboes ambientais estao corretas.

Sistemas de resfriamento evaporativo

O que é resfriamento evaporativo?

Resfriamento evaporativo € o resfriamento do ar através da evaporacao da agua. Ele melhora as condicdes
ambientais em climas quentes e melhora a ventilacdo do tipo tunel. O resfriamento evaporativo s6 deve
ser usado quando o comportamento das aves indicar que o efeito de vento frio sozinho ja ndo as mantém
mais confortaveis. O objetivo do resfriamento evaporativo € manter a temperatura do aviario em um nivel no
qual as aves estiveram confortaveis anteriormente com todos os exaustores funcionando. O resfriamento
evaporativo ndo tem por objetivo resfriar o aviario até atingir a (ou até mesmo proxima da) temperatura
programada do aviario.

O nivel de resfriamento evaporativo que pode ocorrer depende da UR do ambiente externo.

e Quanto menor for a UR do ar, maior sera o nivel de umidade aceitavel e maior sera o nivel de resfriamento
evaporativo que podera ocorrer.

e Quanto mais elevada for a UR, menor sera o possivel resfriamento evaporativo do ar.

Em determinado momento, o resfriamento evaporativo maximo e possivel sera cerca de 65-75%
da diferenca entre a temperatura do bulbo seco (temperatura do ar real) e a temperatura do bulbo Umido
(a temperatura do ar se ele fosse resfriado ao ponto de saturagcado — 100% de UR) (Figura 6.18).
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Figura 6.18: A refrigeracdo maxima possivel durante o resfriamento evaporativo € 0,75 da diferenga entre
a temperatura do bulbo seco e umido.

Resfriamento maximo possivel
AT = (diferenca entre as temperaturas
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N
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Existem dois tipos principais de resfriamento evaporativo — painel evaporativo e nebulizacdo.

Painel Evaporativo

Nos sistemas de painel evaporativo, o ar quente/morno é resfriado ao ser sugado através de um filtro
mergulhado em &gua (painel evaporativo) pelos exaustores da ventilagcdo do tipo tunel. Os painéis
evaporativos devem ser instalados na extremidade do aviario oposta aos exaustores do tunel (Figura 6.19).
Metade do total do painel evaporativo deve ser instalada em cada parede lateral, embora em alguns casos,
alguns painéis também possam ser instalados em toda a parte da fachada do aviario. Em alguns casos,
0 painel evaporativo pode ser instalado em uma estrutura suplementar (Figura 6.20).

Figura 6.19: Painel evaporativo com ventilagao do tipo tunel.
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Este design e disposi¢cdo dos painéis evaporativos permitem que grandes volumes de ar usado na
ventilacdo do tipo tunel atravessem a area da superficie do painel e seja resfriado antes de entrar no aviario.

Figura 6.20: Exemplo de painel evaporativo instalado na parede lateral do aviario em uma “estrutura suplementar”.

Porta de inspecao

Entradas de ar/inlets

Para que o sistema de ventilagcao do tipo tunel funcione com eficiéncia, é importante que a area do painel
evaporativo seja calculada corretamente com base na capacidade operacional total dos exaustores.

Ter a quantidade correta da area do painel evaporativo garantird que a pressdo dos exaustores ndo seja
excessiva. Se a area do painel evaporativo for muito pequena, aumentara a pressédo operacional dos
exaustores, que por sua vez reduzirao a eficiéncia dos exaustores e a velocidade do ar no aviario. As
caracteristicas de design e desempenho do painel evaporativo devem ser adequadas para a sua instalacao
no aviario. Os painéis evaporativos devem complementar e melhorar o sistema de ventilacdo do tipo tunel.

Funcionamento dos painéis evaporativos
O uso dos painéis evaporativos deve ser feito corretamente para garantir que as aves nado sintam frio.
O grau de resfriamento que pode ser obtido com o painel evaporativo dependera da UR do ambiente.

Durante o resfriamento evaporativo, a agua € bombeada para os painéis evaporativos através de bombas.
Quando as bombas de resfriamento comecarem a funcionar, deve-se tomar cuidado para controlar o
volume de agua adicionado nos painéis evaporativos. Inicialmente, muita agua nos painéis fara com que
a temperatura do aviario caia drasticamente. Isto, por sua vez, fara com que os exaustores desliguem (se
forem automaticos), mudando o efeito de resfriamento pelo vento nas aves e as condicdes ambientais de
uma extremidade do avidrio para a outra. Em Ultima andlise, isso afeta a saude e o conforto das aves.

O melhor controle de manejo do painel evaporativo pode ser obtido com o uso de um painel de controle
da bomba de refrigeragao. Isso limitara o volume de agua que vai para os painéis inicialmente e melhorara
o controle da temperatura. Se a temperatura do aviario continuar a aumentar, o controlador devera ser
programado automaticamente para aumentar o periodo em que bomba estara ligada, para colocar mais
agua no painel e, assim, tentar manter a temperatura desejada em vez de criar uma reducgao drastica da
temperatura no aviario.

A bomba de refrigeragcdo ndo deve operar continuamente até que a temperatura do aviario diminua
o suficiente para forga-la a desligar. Se isso acontecer, uma grande parte do painel vai se molhar quando
a bomba de refrigeracao for desligada, e a temperatura continuara a diminuir até que o painel fique seco.
Operar as bombas de resfriamento desta forma pode fazer a temperatura do aviario oscilar cerca de 4-6°C
(7-11°F) e, as vezes, até mais.

A qualidade da agua pode ter um efeito importante na funcionalidade do painel evaporativo. A agua dura
(que contém altas concentragdes de calcio) pode reduzir a vida util do painel evaporativo.

Nebulizagéo

Sistemas de nebulizacao resfriam o ar que entra por meio da evaporacdo da agua transformada em névoa
que foi criada pelo bombeamento de agua através dos bicos de nebulizagdo (Figura 6.21). As linhas de
nebulizagdo devem ser colocadas proximas das entradas de ar para maximizar a velocidade de evaporagéo,
e linhas adicionais devem ser colocadas em todo o aviario.

2018



2018

ROSS MANUAL DE MANEJO DE FRANGOS DE CORTE: |nsta|agf)es e ambiéncia

Figura 6.21: Exemplo de sistema de nebulizagdo para aviario com ventilacdo cruzada.

Existem trés tipos de sistemas de nebulizagao:

e Baixa pressao, 7-14 bar; tamanho da gota de até 30 microns.
e Alta pressédo, 28-41 bar; tamanho da gota de 10-15 microns.
e Pressao ultra-alta, 48-69 bar; tamanho da gota de 5 microns.

Um sistema de baixa pressao fornece o menor nivel de resfriamento e, devido ao maior tamanho da gota,
existe uma chance maior de que as gotas nao evaporem e umedegam a cama do aviario. Estes sistemas
nao sdo recomendados para uso em areas com alta UR.

O sistema de presséao ultra-alta criara muito mais refrigeragdo e com risco minimo de molhar a cama.

O numero de bicos e o volume total de agua introduzida devem se basear na capacidade maxima
do exaustor do tunel.

Umidade relativa, aves e resfriamento evaporativo

e O resfriamento evaporativo € mais eficaz em ambientes com baixa UR.

e Quando as aves estdo ofegantes, elas usam o resfriamento evaporativo para ajuda-las a liberar calor
e reduzir a temperatura corporal.

e Quando o sistema de resfriamento evaporativo (painéis e nebulizadores) opera, a dgua evapora
no ambiente, aumentando a UR do ar.

Se o sistema de resfriamento evaporativo estiver operando na sua poténcia maxima, com todos
os exaustores do tunel em funcionamento, mas as aves ainda estiverem ofegantes, é provavel que a UR
no aviario esteja alta.

O sistema de resfriamento evaporativo sempre deve operar com base em uma combinagao de temperatura
e UR, e jamais com base na temperatura e/ou na hora do dia.

Tentar usar o resfriamento evaporativo sem velocidade suficiente do ar deve ser evitado principalmente
com aves mais velhas. Apesar de o sistema de resfriamento evaporativo reduzir a temperatura do ar, ele
também aumenta a UR do ar. Este aumento de UR restringe a capacidade das aves de perderem calor
através da ofegacédo. No entanto, ao combinar o resfriamento evaporativo com a alta velocidade do ar,
aumenta-se o nivel de calor que elas podem perder para o ambiente ao seu redor, reduzindo a necessidade
de perda de calor através da ofegacao.

Recomenda-se evitar o uso do resfriamento evaporativo quando a UR do avidrio for superior a 70-75% para
permitir que as aves percam mais calor através da ofegacéo. Contudo, pesquisas recentes tém sugerido
que as aves sdo capazes de tolerar uma UR mais elevada, desde que a velocidade do ar seja suficiente
para ajuda-las na perda de calor corporal para o ar ao seu redor.

Em climas quentes e Umidos, quando a UR natural se aproxima da saturacdo a tarde/noite, a alta velocidade
do ar no aviario e uma taxa de troca de ar rapida desempenham um papel crucial para manter as aves
vivas. Nestas condicdes, é fundamental que o aviario tenha sido corretamente planejado (niUmero correto
de exaustores e o tamanho correto da abertura da entrada do tunel e do painel evaporativo).
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¢ O resfriamento evaporativo é usado para melhorar a ventilacao
do tipo tinel em climas quentes.
e [Existem dois tipos de sistemas - painel evaporativo e nebulizacao.
e Mantenha os exaustores, nebulizadores, e entradas de
‘/ ar/inlets limpos.
e O resfriamento evaporativo acrescenta umidade ao ar e aumenta
- a UR. E importante que o sistema opere com base na UR e na
‘ temperatura de bulbo seco, para garantir o bem-estar das aves.

e Acompanhar o comportamento das aves para garantir que
o conforto seja preservado.

lluminacao para frangos de corte

A iluminacédo e como ela é manejada (horas de luz e escuriddo e como a luz é distribuida ao longo do dia)
podem afetar a produtividade e o bem-estar dos frangos de corte. Os frangos de corte se beneficiam com
um padrao definido de claro e escuro (dia e noite), criando periodos distintos para o descanso e a atividade.
Uma série de processos fisiolégicos e comportamentais importantes segue os ritmos diurnos normais.
Portanto, ciclos definidos de luz e escuridao possibilitam que os frangos de corte vivenciem os padroes
naturais de crescimento, desenvolvimento e comportamento.

Os programas de iluminacao devem ter um design simples e facil de implantacéo. O programa de iluminagao
ideal para um plantel dependera das circunstancias de cada plantel e das exigéncias do mercado. Os
programas de iluminacdo estdo sujeitos a legislacdo local e isso deve ser levado em consideragao.
Contudo, ha uma série de fatores basicos de manejo que devem ser atendidos em todas as condicdes —
ajustes podem ser feitos dependendo das circunstancias do plantel.

Informacdes disponiveis liteis

Manual da Aviagen: lluminacdo para
frangos de corte

lluminacéao

Os quatro componentes importantes de um programa de iluminacéo sao:

¢ Duracéao do fotoperiodo — o niumero de horas de luz e escuriddao em um periodo de 24 horas.

¢ Distribuicao do fotoperiodo — como as horas de luz e de escuriddo sdo distribuidas ao longo
de um periodo de 24 horas.
Comprimento de onda - a cor da luz.
Intensidade da luz — o quanto a luz é intensa.

Os efeitos interativos desses fatores devem ser levados em conta em relacéo a iluminagao dos frangos de
corte. Por exemplo, alguns parametros de producao ou de bem-estar (crescimento, Conversao Alimentar,
mortalidade) podem variar de acordo com mudanc¢as na distribuicdo dos periodos com luz ou escuridao.
Assim como a intensidade da luz muda, o comprimento de onda também muda.

Duracao e padrao do periodo com luz

A Aviagen ndo recomenda iluminagao continua ou quase continua (é necessario um curto periodo escuro
de até uma hora) por toda a vida do plantel de frangos de corte. A suposicdo de que o fornecimento de
iluminagcéo continua leva ao aumento do consumo de alimentos e crescimento mais rapido ndo se provou
verdadeira. A disponibilizagcdo de um programa de iluminagédo para toda a vida do plantel na verdade ndo
sé resulta em pesos reduzidos para o mercado, como também causa impactos negativos na saude € no
bem-estar dos frangos de corte.

O quanto um programa de iluminagdo afetara a producdo de frangos de corte € influenciado por
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varios fatores:

e O tempo de implantagdo do programa -- sendo a implantagcdo antecipada mais eficaz por beneficiar
a saude das aves.

Idade no processamento -- as aves mais velhas se beneficiam mais da exposicao a escuridao.
Ambiente -- os efeitos do fator de aumento da densidade populacional (acima dos niveis recomendados)
serao piores com a exposicdo mais longa a escuriddao, mas ajustes como o uso de sistemas que
simulam amanhecer e anoitecer ajudara a solucionar tais problemas.

e Manuseio dos comedouros e bebedouros -- os efeitos de espacgo limitado dos comedouros e
bebedouros serdo piores com a exposicao prolongada a escuriddo, mas, novamente, 0 manuseio
adequado dos programas de iluminacdo (ou seja, sistemas que simulam amanhecer e anoitecer)
podera ajudar a solucionar este problema.

e Taxade crescimento das aves -- o impacto da iluminagao sera maior nas aves com crescimento rapido.

Ao pensar em programas de iluminacdo para frangos de corte, deve-se considerar os seguintes

pontos importantes:

e Todos os programas de iluminacdo devem prever um fotoperiodo longo como o de 23 horas de luz
e 1 hora de escuriddo nos estagios iniciais de crescimento - até 7 dias de idade. Isso garantira que
os pintos tenham uma boa ingestdo de alimentos e agua, otimizando o crescimento inicial, a saude
e 0 bem-estar iniciais.

e Apds 7 dias de idade, cerca de 5 horas de escuridao podem ser ideais (4-6 horas). Recomenda-se um
minimo de 4 horas de escuridao a partir dos 7 dias de idade. Deixar de fazer isso resultara em:

o Comportamentos anormais de ingestdo de alimento e agua devido a privagéo de sono.
o Comportamento bioldgico inadequado (Conversao Alimentar, taxa de crescimento e mortalidade).
o Bem-estar inferior das aves.

e Os programas de iluminagéo para os frangos de corte estao sujeitos a legislacao local, e o periodo de
escuridao fornecido deve respeitar a legislacao local.

e Antes do processamento, fornecer maior exposicado a luz (por exemplo, aumentar para 23 horas de
luz por 3 dias antes do abate) pode ajudar com a retirada dos alimentos (através da estabilizacdo dos
padrdes de ingestado dos alimentos) e a captura (ajudando a manter as aves calmas), mas pode causar
um impacto negativo na Converséo Alimentar e pode néo estar em conformidade com a legislagéo em
algumas areas.

Simplifique.
A iluminacao continua ou quase continua nao é a ideal.
A exposicao a escuridao aumenta o crescimento na fase final
das aves, melhora a eficiéncia alimentar, reduz a morbidade e a
mortalidade e é necessaria para o seu comportamento normal.
e O programa especifico de iluminacao deve respeitar a legislacao
local e dependera das circunstancias individuais do plantel e
das exigéncias do mercado, mas as seguintes recomendacoes
beneficiarao o bem-estar e o desempenho biolégico das aves.
- De 0 a 7 dias de idade, os pintos devem ter iluminacao durante
23 horas e 1 hora sem ela.
o Apés 7 dias, um periodo sem iluminacao de 4 a 6 horas podera
ser benéfico.
¢ Muitos aspectos do manejo da producao interagem com o programa
de iluminacao e modificam os efeitos do padrao de iluminacao no
desempenho das aves.

A

Mudancas na iluminag¢éao graduais vs. bruscas

Mudancas bruscas (reducdes nas horas de luz) geram quedas imediatas do consumo de alimentos, peso
corporal e eficiéncia alimentar. Embora com o passar do tempo os frangos de corte possam adaptar o
comportamento (mudar seu padrdo de consumo de alimentos) em resposta a essa mudancga, é preferivel fazer
mudancas graduais no programa de iluminacao (fotoperiodo e intensidade de luz). Isto é importante se aves
forem processadas ainda mais jovens. Nestas circunstancias, as aves terao menos tempo para adaptarem seus
habitos de alimentacéo e de ingestao de agua, e os efeitos no seu desempenho vivo serdo mais pronunciados.

Além de fazer mudancas graduais no programa de iluminacdo, fazer uma mudanca gradual no periodo
da noite (escuriddo) ou do dia (claridade) também pode ser benéfico. A atividade de alimentacdo dos
frangos de corte atinge seu nivel mais elevado logo apds as luzes serem acesas e por um periodo de
aproximadamente 1 hora antes de as luzes se apagarem. O uso dos sistemas do amanhecer e do anoitecer
(transicao diurna ou noturna durante um periodo de 15 a 45 minutos) resultara na chegada gradual das aves
ao comedouro e pode ajudar a diminuir aglomeragoes.

Programas de iluminacao intermitente
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I e Ao fazer alteracoes em um programa de iluminacao, € melhor
fazer pequenas alteracoes ao longo de um periodo de 2-3 dias
em vez de fazer uma alteracao abrupta.

\/ e Usar um programa do simulando o amanhecer e o anoitecer,
além de um programa de iluminagcao fara com que as aves

- acordem ou descansem no final do dia, gradualmente, havendo
I menos aglomeracao nos comedouros e bebedouros.

Programas de iluminacao intermitente consistem de blocos de tempo contendo periodos com e sem

iluminacao, que sao repetidos ao longo do dia. Dividir o periodo escuro em duas ou mais se¢cbes pode

causar impactos em alguns parametros de produtividade dos frangos de corte:

e O peso corporal ao abate e o rendimento da carne do peito podem ser maiores.

e A atividade extra causada por um padrado regular de luz e sem ela pode ser benéfica para a qualidade
da saude das pernas e da carcaca.

Se programas de iluminacao intermitente forem usados, eles deverao ser elaborados da forma mais simples
possivel para proporcionar praticidade na implantacdo. Pelo menos um dos periodos sem iluminacéo
deve conter um bloco continuo de no minimo 4 horas de escuridao. Qualquer programa de iluminagao
intermitente deve respeitar a legislacéo local.

Se um programa de iluminagédo intermitente for utilizado, devera haver espago adequado para os
comedouros e bebedouros. Também pode ser necessario escalonar os periodos “acordados” de cada
aviario na granja para garantir que o abastecimento de agua nao ultrapasse seus limites maximos.

| e Programas de iluminacao intermitente devem ser desenvolvidos
para ser uma solucao simples.
e Os programas de iluminacao intermitente devem respeitar
a legislacao local.

‘/ e Os programas de iluminacao intermitente deverao proporcionar
um periodo de 4 horas consecutivas sem iluminacéo.

= e O fornecimento de espaco adequado para os comedouros
e bebedouros é fundamental se um programa de iluminacao
intermitente for utilizado.

Manejo em clima quente

Em condicdes de clima quente, e onde a capacidade de controle do ambiente for limitada (como em
galpdes abertos), o periodo sem iluminacao artificial deve ser programado para maximizar o conforto
das aves. Por exemplo, os alimentos podem ser removidos por algum tempo durante o calor do dia, e um
periodo de iluminagao pode ser fornecido a noite para permitir que as aves se alimentem durante o periodo
mais fresco.

Deve-se oferecer um periodo continuo de pelo menos 4 horas sem iluminacédo durante a noite.

Cor e tipos de lampada
|

e Em alojamentos com clima quente ou galpoes abertos, o periodo
/ de luz artificial deve ser fornecido em uma determinada hora que
contribua com o conforto das aves.
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Varios tipos de lampadas podem ser usados para os frangos de corte. Os tipos mais comuns de lampada

sdo os incandescentes, fluorescentes ou LED.

e As lampadas incandescentes fornecem uma boa faixa espectral, mas ndo sao eficientes em termos
de energia.

e As lampadas fluorescentes sdo mais eficientes do que as incandescentes, mas perdem a intensidade
ao longo do tempo e devem ser substituidas antes de comecar a apresentar problemas. A frequéncia
das luzes fluorescentes deve ser a mais alta possivel para reduzir a tremulagao/cintilacéo.

e A lampada LED (diodo emissor de luz) é eficiente e cores especificas podem ser escolhidas. O custo
inicial é alto, mas as lampadas duram muito mais tempo.

Atualmente, ha pouca evidéncia de que essa fonte de luz afete o desempenho bioldgico dos frangos

de corte. No entanto, alguns pontos devem ser considerados:

* A iluminagédo deve ser distribuida uniformemente em todo o aviario e mantida em bom estado
de funcionamento. NAO utilize lampadas LED domésticas nos aviérios, pois sédo de qualidade inferior
e nédo resistem as condi¢cdes de um aviario. Além disso, o espectro de luz que elas emitem pode nao
ser suficientemente amplo para os frangos de corte; um fabricante de produtos de iluminacédo podera
produzir um produto sob medida que seja adequado para os frangos de corte.

e Os frangos de corte detectam a tremulacdo/cintilacdo das lampadas em frequéncias abaixo de
aproximadamente 180 hertz. Lampadas de alta frequéncia (> 200 Hertz) devem ser usadas quando
disponiveis e devem ser substituidas conforme a necessidade. Isto reduzird ou evitara, entre outras
coisas, a tremulagcao/cintilacdo da luz que € negativa, para o bem-estar das aves, e pode afetar
o0 comportamento delas.

e Osolhos dos frangos de corte sdo mais sensiveis do que os olhos humanos e detectam um comprimento
de onda mais amplo. O ambiente a que eles estdo expostos pode ser muito mais iluminado do que o
percebido por um ser humano ou o medido por um medidor de lux. Ao se medir a intensidade da luz
do aviario, € bom garantir que o medidor utilizado seja do tipo Gallilux (o espectro e a intensidade da
luz que as aves veem) seja utilizado em vez de medidores normais de lux (o espectro e a intensidade
que o olho humano vé) estejam sendo medidos. Medidores especificos Gallilux estdo disponiveis, mas
um medidor de luz normal tera tabelas de converséo para converter lux para Gallilux seguindo-se as
instrucdes fornecidas.

Ao compararmos varios comprimentos de onda da luz monocromatica com a mesma intensidade da luz, a
taxa de crescimento dos frangos de corte parece ser maior entre os que ficam expostos a comprimentos
de onda de 415-560 nm (do violeta ao verde) do que nos que entre os expostos a > 635 nm (vermelho) ou
amplo espectro (branco) de luz.

e Ha pouca evidéncia de que o tipo de lampada afete o desempenho

das aves.
\/ e As luzes entre o espectro violeta e verde podem ser benéficas para

o crescimento dos frangos de corte.
| —
L

Intensidade da luz

A legislagdo local em respeito a intensidade luminosa deve ser seguida, mas a intensidade luminosa
de 30-40 lux (fc 3-4) para 0-7 dias de idade e pelo menos 5-10 lux (0,5-1,0 fc), a partir de entdo, melhorara
a alimentacéo e o crescimento (Figura 6.22).

Figura 6.22: Exemplo de intensidade luminosa de 10 lux/1 fc (foto a esquerda) e de 30 lux/3 fc (foto a direita).
A baixa intensidade luminosa durante o dia (abaixo de 5 lux/0,5 fc) pode causar impactos negativos na
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mortalidade, na Conversao Alimentar e no crescimento. As baixas intensidades luminosas também podem:
e Afetar o crescimento do olho.

e QOcasionar o aumento de lesdes por pododermatite.

e Reduzir atividade e comportamentos indicativos de conforto (banho de poeira, ciscar, etc.).

e Impacto nos ritmos fisioldgicos porque aves ndo conseguem perceber a diferenca entre o dia e a noite.

Para obter o efeito de escuridao noturna, a intensidade luminosa deve ser inferior a 0,4 lux (0,04 fc). Durante
a escuridao, deve-se tomar cuidado para evitar a infiltracdo de luz através das entradas de ar, caixas dos
exaustores e molduras das portas. Recomenda-se a realizagdo de testes regulares para verificar a eficacia
da protecao contra luz. Um modo de fazer isso é permanecer no centro do aviario e desligar as luzes. Agora
sera possivel ver qualquer fuga de luz dentro do aviario.

A intensidade da luz deve ser distribuida uniformemente em todo o aviario (refletores colocados sobre as
luzes podem melhorar a distribuicdo da luz). Um medidor de luz é uma ferramenta de baixo custo, mas
importante para garantir que a intensidade luminosa esteja no seu nivel adequado.

Manejo da cama do aviario

e Fornecer intensidade luminosa de 30-40 lux (fc 3-4) para os pintos
com 7 dias de idade. Depois disso, fornecer intensidade luminosa

| de pelo menos 5-10 lux (0,5-1,0 fc). A legislacao local deve ser
:j respeitada o tempo todo.
‘/ ¢ Durante o periodo sem iluminacao, uma intensidade luminosa
de menos de 0,4 lux (0,04 fc) deve ser fornecida.
e Certifique-se de que a luz seja distribuida uniformemente em
todo o aviario e evite a infiltragcao de luz no seu interior.
e Use um medidor de luz para verificar a intensidade luminosa.
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A regido geografica, a disponibilidade de matéria-prima e a economia local ditardo a escolha
do material da cama do aviario. A Tabela 6.3 fornece as vantagens e desvantagens dos diferentes tipos de
material da cama.

Tabela 6.3: Vantagens e desvantagens dos diferentes tipos de material das camas para frangos de corte.

Material da cama Vantagens e desvantagens
Serragem ou po de serra Material da cama preferido em muitas areas.
de pinheiro Tornar-se caro e limitado no fornecimento.
Serragem ou po de serra Muitas vezes com alta umidade.
de madeiras duras Podem tornar-se suscetiveis ao crescimento de fungos perigosos se armazenadas

de forma inadequada.

Cepilho/Maravalha de pinheiro | Usadas com éxito em muitas areas.
ou madeiras duras Pode causar o aumento de calos/hematomas no peito se ficar muito umida.

P6 de cascas de arvores Semelhante as lascas e aparas na capacidade de retencao da umidade.
As particulas de tamanho médio sdo as ideais.

Cascas de arroz Um bom material da cama que esteja disponivel e a um preco competitivo.
Os pintos jovens podem estar propensos a comer a cama do aviario.
Ma capacidade de retengao da umidade.

Cascas de amendoim Um material barato para a cama em éareas produtoras de amendoim.

Realmente tende a se aglomerar e a formar crosta, mas isso é facilmente
solucionado.

Suscetivel ao desenvolvimento de mofo e aumento da incidéncia de aspergilose.
Registraram-se alguns problemas com pesticidas.

Cascas de coco Um material barato para a cama em areas produtoras de coco.
Realmente tende a se aglomerar e a formar crosta, mas isso é facilmente solucionado.

Areia Pode ser usada em areas aridas com pisos de concreto.

Se for muito profunda, o movimento das aves pode ser dificultado.

Precisa de boa manutencéo.

Mais dificil de manter a temperatura do piso durante a fase inicial de criagéo
em climas frios.

Precisa de bastante tempo e ventilagdo antes do alojamento, para garantir
que esteja seca.

Sabugos de milho triturados Disponibilidade limitada.
Pode causar aumento da incidéncia de calos/ hematomas no peito.

Palha ou feno picados Alta incidéncia de endurecimento.

Também é possivel o desenvolvimento de mofo.
Melhor usado com 50/50 de aparas de madeira.
Demora a quebrar.

Pellets de palha Aumento da capacidade de retencao de agua comparativamente a serragem.
Aglomera-se com menos facilidade do que a serragem.

Papel processado Pode ser dificil de manusear em condi¢coes Umidas.
Tendéncia a aglomerar-se com particulas maiores.
Uma base com cobertura de papel e aparas pode ser Util para reduzir o endurecimento.

Pellets de palha tratados Devem ser usados de acordo com as recomendacdes do fornecedor.
quimicamente

Composto organico Pode ser usado com éxito.

Palha de linho Baixa incidéncia de endurecimento.

Nao gera poeira.
Boa absorgéao.

Cama reciclada Nao é recomendado.
Aumento da incidéncia de contaminacao bacteriana.

Nao importa qual tipo de material da cama é usado no aviario para frangos de corte, uma boa cama
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deve fornecer:

Boa absorcédo de umidade.

Biodegradabilidade.

Conforto para as aves.

Nivel baixo de poeira.

Deve ser livre de contaminantes.

Disponibilidade continua de uma fonte de biosseguranca.

Os pisos de concreto sdo lavaveis e permitem mais eficiéncia na biosseguranca e manuseio da cama do
aviario. Pisos de terra ndo sédo recomendados.

A qualidade precaria da cama é um fator importante para o aumento da incidéncia de PODODERMATITE.
Se a causa primaria da PODODERMATITE for a cama Umida e endurecida, € importante manter a ventilagcao
adequada para controlar a umidade no aviario. APODODERMATITE pode causar um aumento da incidéncia
de condenacédo parcial da carcaca e deve ser acompanhada para determinar se outra cama precisa
ser acrescentada. A Figura 6.23 fornece algumas das principais causas da qualidade precaria da cama
do aviario.

Figura 6.23: Causas da qualidade precaria da cama do aviario.

Alto teor de sal,
Falha no manejo dietas proteicas

do ambiente

Qualidade precaria

i [Te 2 do material ou
Manejo dos = e profundidade
bebsdouros Qualidade s

das camas

- o Enterite causada
do aviario

Alta densidade por doenca

populacional

Qualidade precaria

Qualidade precaria das gorduras na dieta

da agua

Reutilizacao da cama

A Aviagen ndo recomenda a reutilizagdo da cama do aviario. Embora a reutilizacdo da cama de um
plantel em outro seja uma pratica precaria, entende-se que esta pode ser inevitavel em regides onde o
fornecimento e o custo de novas camas para cada plantel sejam inviaveis. Se a reutilizagao da cama for
inevitavel, o processo deve ser bem administrado se houver reducdo do desempenho do plantel. Um dos
métodos mais comuns de tratamento para as camas usadas é a compostagem combinada com a criacéo
de “leiras" no aviario (raspagem da cama em uma longa fileira no centro do aviario; o acumulo de calor
ajuda a reduzir a carga de patégenos antes que a cama seja reutilizada). O uso correto desta técnica néo é
tarefa facil e deve ser feito com cautela; além disso, metodologias devem ser criadas para medir os niveis
de umidade e especialmente a contaminacao por materiais nocivos e patégenos.

Aspectos a se considerar durante a compostagem da cama:
Determinagcdo do niumero de camas.

Dosagem de carbono.

Dosagem de nitrogénio.

Relagdo Carbono: Nitrogénio

Determinagao de agua.

Se houver a compactagao da cama, € importante que toda a camada superior endurecida seja removida
para o controle apropriado do teor de amoénia.

Densidade populacional
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Informacdes disponiveis uteis

Breve relato da Aviagen: Tratamentos para
reutilizagdo de cama visando melhorar a saude
das aves

¢ Proteja os frangos de corte para evitar lesoes e forneca uma
cobertura seca e quente para piso, com quantidades adequadas
de cama de boa qualidade

Evitar as causas nutricionais que geram cama Umida.

‘ ]
e Assegurar que a ventilacado seja adequada e evitar o excesso
de umidade.
‘/ e Escolha um material para a cama que seja absorvente,
sem poeira e limpo.
- A cama deve vir de uma fonte confiavel.
e Use cama nova para cada plantel para evitar a reinfeccao
por patégenos.
¢ As instalagdes de armazenamento do material de cama devem
ser protegidas das intempéries e impedir o acesso de animais
e aves silvestres.

A densidade populacional, em ultima anadlise, € uma decisdo com base na economia e legislacao local
a respeito do bem-estar. A densidade populacional influencia o bem-estar das aves, o desempenho dos
frangos de corte e a uniformidade e qualidade do produto.

A sobrepopulacdo aumenta as pressdes ambientais no aviario, compromete o bem-estar das aves
e a qualidade do produto final, além de reduzir a rentabilidade.

A qualidade do alojamento e do sistema de controle ambiental determina qual é a melhor densidade
populacional. Se a densidade populacional for aumentada, a ventilacdo, o espaco de alimentacdo
e a disponibilidade dos bebedouros devem ser ajustados.

A area necessaria para cada frango de corte dependera:

Do peso vivo almejado e da idade no processamento.

Do clima e da época.

Do tipo e sistema de alojamento e equipamentos, especialmente os relacionados a ventilagao.
Da legislacéo local.

Dos requisitos de certificacdo da garantia de qualidade.

Em certas regides do mundo, a legislacdo da densidade populacional se baseia simplesmente em
kg/m? (ou Ib/ft2). Um exemplo disso se baseia nas recomendagdes da UE.

Na Unido Europeia, as densidades populacionais se baseiam na Diretiva do Bem-estar dos Frangos de

Corte da UE (2007):

e 33 kg/m? (6,7 Ib/pés?) ou

e 39 kg/m? (8,0 Ib/pés?) se padrdes mais rigorosos forem respeitados ou

e 42 kg/m? (8,6 Ib/pés?) se padrdes de bem-estar excepcionalmente elevados forem respeitados durante
um periodo prolongado.

Sistemas alternativos levam em consideragcdo o numero de aves e a massa corporal das aves por area de
aviario. Um exemplo disto seriam as recomendacdes do Conselho Nacional de Frangos (no inglés, National
Chicken Council) (2010) usadas nos EUA:

e Abaixo de 4,5 Ib (2,04 kg) a densidade populacional maxima é de 6,5 Ib/pés? (32 kg/m?).

e 45-551b (2,04-2,49 kg) a densidade populacional maxima é de 7,5 Ib/pés? (37 kg/m?).

e Acima de 5,5 Ib (2,49 kg) a densidade populacional maxima é de 8,5 Ib/pés? (42 kg/m?).

E importante certificar-se de que a legislacéo local para a densidade populacional seja respeitada.

Os padroes de bem-estar se referem ao fornecimento adequado de alimentos e agua, as boas condicdes
climaticas e sustentaveis no interior do aviario e a incidéncia minima de pododermatite.

Densidade populacional em climas quentes
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Em condi¢cdes de calor, o fator de densidade populacional usado dependera da umidade e da temperatura
ambiente. Faca as alteragdes apropriadas em conformidade com o tipo de aviario e a capacidade
dos equipamentos.

Segue abaixo uma relacdo de exemplos de densidades populacionais usadas em condigdes de calor.

Em aviarios com ambiente controlado:
e Maximo de 30 kg/m? (6 Ib/pés?) no processamento.

Em galpbes abertos, com controle ambiental precario:
e Maximo de 20-25 kg/m? (4-5 Ib/pés?) no processamento.
e Nas épocas mais quentes do ano, maximo de 16-18 kg/m? (3,2-3,7 Ib/ft?).

Em galpbes abertos, com controle ambiental precario:
e Nao é recomendavel criar aves com peso vivo acima dos 3 kg (6,6 Ib).

A

(%

Ajuste a densidade populacional para determinar a idade

e o peso em que o lote sera processado.

Combine a densidade populacional com o clima e o sistema
do alojamento.

Reduza a densidade populacional se as temperaturas alvo

do aviario nao puderem ser atingidas devido ao clima ou
estacao quente.

Ajustar a ventilacao e os espacos do comedouro e do bebedouro
se a densidade populacional for maior.

Siga a legislacao local e os requisitos das normas de garantia
de qualidade estabelecidos pelos compradores do produto.
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Secao 7 - Acompanhamento do peso vivo
e Uniformidade do desempenho

Objetivo

Para avaliar o desempenho do plantel vivo, pese regularmente as aves e compare com os objetivos, garantindo
que as especificacdes do produto final previstas possam, na medida do possivel, serem atendidas.

Principios

A rentabilidade depende da maximizagdo da proporgcédo das aves que mais atendam as especificagcdes
definidas. Isto necessita de crescimento previsivel e uniforme.

A gestao do desempenho depende do conhecimento do passado, presente e provavel desempenho futuro.
Esse conhecimento e agbdes subsequentes seguras sO serdo possiveis se a medicdo do crescimento
for precisa.

Previsibilidade do peso vivo

Informacgdes precisas sobre o peso vivo e o coeficiente de variagdo (CV%) para cada lote sdo essenciais
no planejamento da idade adequada para o processamento e para garantir que 0 nimero maximo de aves
corresponda as faixas de peso desejado no abate.

A Tabela 7.1 mostra o numero minimo de aves necessarias a amostragem, para proporcionar uma estimativa
de peso vivo de confiabilidade e precisao especificas em lotes com uniformidade diferente.

As aves devem ser pesadas pelo menos uma vez por semana. No entanto, aumentar a frequéncia
da pesagem e o numero de aves pesadas fornecera medicdes e previsdes mais precisas de peso Vivo
e uniformidade. Conforme a taxa de crescimento aumenta e o abate por idade acontece mais cedo,
a medicao de peso vivo geralmente necessita de pesagens duas vezes por semana.

A previsdo do peso vivo do plantel no abate necessita de um grande numero de aves (cerca de 100 ou
mais, dependendo do CV% do plantel) para amostragens repetidas perto da idade de processamento das
aves (de 2 a 3 dias).

Tabela 7.1: Numero minimo de aves amostradas para fornecer estimativas precisas do peso vivo, de acordo
com a uniformidade do plantel.

Uniformidade do plantel+ Numero de aves a serem pesadas ++
Uniforme (CV% = 8) 61

Moderadamente uniforme (CV% = 10) 96

Pouco uniforme (CV% = 12) 138

+ Conforme medido pelo coeficiente de variagdo (CV%, ou seja, o desvio padrdo/peso corporal médio*100),
quanto maior o numero, mais varidvel sera o peso corporal do plantel.
++ A estimativa do peso vivo sera de +/-2% do peso vivo real e sera corrigida em 95% do tempo.

Pesagem manual

Quando a pesagem das aves for manual, ela devera ser feita regularmente e no mesmo horario do dia. Em
cada ocasiao, amostras de numero iguais de aves devem ser coletadas de pelo menos trés locais diferentes
em cada aviario ou box. A captura e a manipulacao das aves sem causar-lhes ferimentos ou desconforto
requer habilidade. S6 pode ser realizada por pessoal competente, que tenha sido devidamente treinado
para essa tarefa, levando-se em consideracdo o bem-estar das aves.
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As aves podem ser pesadas manualmente em balangas mecénicas (com precisao de + 20 g, 0,04 Ibs) ou
eletrénicas (com precisdo de + 1 g / = 1 0z). Qualquer tipo de balanca de pesagem pode ser usado com
éxito, mas a mesma balanca deve ser usada em todas as pesagens para que as repeticdes das medicoes
de cada plantel sejam corretas. Mudancas inesperadas do peso vivo podem indicar erro na balanga, ou o
seu mau funcionamento, e devem ser verificadas imediatamente. Antes de cada pesagem, a balanca deve
ser calibrada de acordo com os pesos padrdoes conhecidos, para garantir a precisdo e repetibilidade.

Pesagem das aves em grupos

Entre 0 e 21 dias, as aves devem ser pesadas em grupos. No minimo 100 aves (ou a meta de 1%
da populacao, o que for maior) devem ser pesadas de cada vez. Se as aves forem sexadas, no minimo
100 delas (ou 1% da populacédo) de cada sexo deverdo ser pesadas. As aves devem ser capturadas
usando-se uma estrutura prépria para captura. As balancas devem ser suspensas acima do box, em
um local seguro, e programadas para “zero” com o balde ou recipiente para pesagem em que as aves
serdo colocadas. As aves deverdo ser submetidas a amostragem em pelo menos trés locais distribuidos
uniformemente em cada aviario (ou em boxes separados por sexo, se as aves forem separadas por este
critério); os pontos de amostragem devem estar longe de portas e paredes (Figura 7.1). Desta forma, as
amostras serdo o maximo representativas possivel e as estimativas de peso corporal serdo mais precisas.

Figura 7.1: Exemplo de pontos de amostragem das aves para a pesagem. Os circulos vermelhos mostram
onde as amostras das aves devem ser coletadas.

Pegue as aves com calma e corretamente, colocando-as no recipiente para pesagem até que ele atinja o
numero desejado de aves (10-20 aves, dependendo do tamanho do recipiente). Nunca coloque as aves uma
em cima da outra ou as amontoe no recipiente para pesagem. Coloque o recipiente para pesagem de volta
na balanca (Figura 7.2), aguarde até que fique equilibrado e estavel e registre o peso do grupo antes de soltar
as aves na area principal do aviario. Repita este processo até que TODAS as aves na amostragem dentro do
box de captura tenham sido pesadas (isso ira eliminar qualquer problema na selecdo das aves da amostra).

Figura 7.2: Pesagem manual dos pintos em grupo com balanca eletronica.

1I.
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Depois que todas as aves de amostra do aviario forem pesadas, adicione a soma de todos os pesos
registrados e divida pelo numero total de aves pesadas para obter o peso médio das aves.

A pesagem em grupo permite determinar apenas o peso médio das aves. A comparacao do peso médio
com objetivo facilita as tomadas de decisdes de gestao. No entanto, para determinar a uniformidade (CV%),
as aves precisam ser pesadas individualmente.

Informacdes disponiveis uteis

Manejo de frangos de corte Como 05: Como pesar
os frangos de corte em grupos entre 0 e 21 dias

Pesagem individual das aves

Para determinar a uniformidade semanal do plantel, cada ave deve ser pesada dos 21 aos 28 dias em diante,
dependendo da idade de processamento. As aves devem ser capturadas usando-se uma estrutura prépria
para captura. As balangas devem permanecer suspensas acima do box, em local seguro, e programadas
para “zero” com uma “corrente/barbante/gancho” pronta para manter as aves seguras durante o processo
de pesagem. Isso pode ser feito com o uso de corrente ou um pedaco de corda especialmente desenvolvido,
com um peso em uma extremidade ligada ao mecanismo da balanca, que pode ser envolvido ao redor de
cada perna da ave para manté-la segura durante a pesagem (Figura 7.3).

Figura 7.3: Pesagem de cada ave com balancga eletronica.

No minimo 100 aves (ou a meta de 1% da populagéo, o que for maior)
devem ser pesadas de cada vez. Se as aves forem sexadas, no minimo
100 aves (ou 1% da populagdo) de cada sexo deverdo ser pesados.
Amostras de numero iguais devem ser coletadas de pelo menos trés
locais diferentes em cada aviario ou box (ou em boxes separados por
sexo, se as aves forem separadas por este critério), longe de portas e
paredes (Figura 7.1). Pegue cada ave com calma e cuidado, coloque-a
na corrente/corda/gancho, aguarde até que fique parada e registre
0 peso. Solte a ave na area principal do aviario. TODAS as aves na
amostragem dentro do box de captura devem ser pesadas a fim de
eliminar qualquer problema de amostragem. Apds todas as aves da
amostragem terem sido pesadas no avidrio, calcule o peso vivo e CV %
meédio para cada aviario.

Informacdes disponiveis uteis

Manejo de frangos de corte Como 06: Como pesar
os frangos de corte individualmente com 21 a 28 dias
-— em diante

Sistemas de pesagem automatica

Os sistemas de pesagem automatico (Figura 7.4) devem estar localizados onde muitas aves se reinem
e onde cada ave permanecera até seu peso ter sido registrado.

Estimativas de peso vivo incorretas decorrerdo do tamanho reduzido das amostras. Por exemplo, os machos
mais velhos e mais pesados tendem a subir menos frequentemente nas balancas automaticas, o que pode induzir
a reducao da média do plantel. As leituras de qualquer sistema de pesagem automatica devem ser verificadas
regularmente quanto a taxa de utilizacdo (numero de pesagens feitas por dia) e os pesos vivos médios obtidos
devem ser objeto de verificagcdo cruzada com pesagem manual pelo menos uma vez por semana.
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Figura 7.4: Pesagem automatica.

Balanca de plataforma eletronica

_—

Dados de pesagem inconsistentes

Se uma amostra de pesagem produzir dados incompativeis com os pesos anteriores ou os ganhos
previstos, uma segunda amostra de aves devera ser pesada imediatamente. Isso confirmara se existe
algum problema e ajudara a identificar possiveis contratempos (por exemplo, procedimentos inadequados
de amostragem, falhas nos bebedouros ou doenga) que precisem ser solucionados.

e As aves devem ser pesadas com frequéncia a partir do primeiro
dia de vida através de um procedimento repetitivo, preciso
e padronizado.

e O numero de aves que foram pesadas deve ser grande o bastante
para que os resultados sejam precisos e adequados.

/ e As aves que foram pesadas devem ser representativas de todo
< > o lote.

——t ¢ O mesmo conjunto de balancas deve ser usado a cada vez
e a precisao da balanca deve ser verificada regularmente
antes de cada pesagem.
e As aves devem ser capturadas e manuseadas sem causar-lhes
danos ou desconforto.

Uniformidade do lote (CV%)

A variabilidade de uma populacao (o lote) é descrita pelo coeficiente de variagdo (CV%), que é o desvio
padrdo da populacao expresso como porcentagem da média.

Lotes desuniformes terdo um CV% elevado, enquanto que lotes uniformes terdo um CV% inferior.
Cada sexo terd uma distribuicdo normal de peso vivo. O plantel de sexo misto/sem sexagem tera um CV% mais
elevado do que plantéis de sexos separados. Isso ocorre porque um lote misto €, na verdade, a combinagéo

de 2 lotes (machos e fémeas). Veja a Figura 7.5 que se refere ao lote no final do da fase de crescimento.

A uniformidade do lote pode ser determinada através do seguinte calculo:

Desvio padrao

X 100
Peso corporal médio
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Figura 7.5: A distribuicdo do peso vivo em um lote de frangos de corte misto.
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Peso vivo

A Figura 7.6 mostra as distribuicoes de peso em diferentes niveis de uniformidade (CV%) para os 3 lotes
de um Unico sexo, todos alcancando o peso vivo almejado de 1900 g (4,2 Ibs). Pode-se observar que as
distribuicdes de peso de cada lote sdo muito diferentes.

Quanto menor for o CV% e, portanto, menos varidvel for o lote, mais aves atingirdo o objetivo.

Figura 7.6: Efeito do CV% nas faixas de peso vivo em um lote de frangos de corte sexados.

Detalhes do plantel: — CV%=8
- Plantéis sexados (machos ou fémeas). — CV%=10
- Peso vivo médio 1,9 kg (4,2 Ib). CV%=12
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Peso vivo

% do plantel na faixa de peso vivo
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A proporcado de aves que atingem o objetivo esta relacionada com a amplitude da faixa permitida para o
objetivo e a variabilidade do lote. Assim, se uma faixa de peso vivo de 1.800-2.000 g (4,0-4,4 Ibs) é necessaria,
mesmo em um CV% de 8, apenas 58% das aves alcancgardo o peso vivo necessario (ver Figura 7.7).

Uma compreenséao destes principios de variabilidade bioldgica constitui a base do planejamento eficaz nas
unidades de processamento.
Figura 7.7: O efeito do CV% na proporcao de aves na faixa alvo de peso vivo.
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Faixa almejada de peso vivo

O perfil de uniformidade (CV%) de um lote é parte essencial do bom manejo dos frangos de corte.

As informacgdes sobre uniformidade e peso vivo obtidas na granja deverdo ser comunicadas com precisao
ao departamento de planejamento de frangos de corte juntamente com quaisquer alteragdes. Com base
nessas informacdes, o departamento de planejamento pode determinar a idade em que as aves serédo
abatidas para atender as necessidades do cliente e os modelos econémicos.

Para ajudar com isso, a Aviagen desenvolveu uma planilha eletrénica Excel (UniPlus) que estima o niumero
de aves em uma populagéo que entrara em uma categoria de peso determinada com base no peso corporal
médio e CV% de uma amostra dessa populagéo.

As investigagbes em plantéis ou granjas com niveis de uniformidade piores do que os previstos e os
registros de ganho de peso variavel sdo essenciais para evitar reprocessamento e perda econémica. Areas
a serem verificadas inicialmente:

¢ Qualidade dos pintos.

Manejo da incubacéo.

Manejo dos comedouros e bebedouros.

Densidades populacionais.

Manejo da ventilagcdo/ambiente.

Doenca.

Apos 3 semanas de idade, a uniformidade do lote devera ser registrada semanalmente. Se o lote ndo estiver
uniforme (CV% >10), o motivo devera ser esclarecido.

E uma préatica de bom manejo medir os pesos corporais individuais das aves com um dia de vida, e depois,
novamente, aos 7 dias de idade. Esta pratica estabelecera a uniformidade do lote precocemente e o seu
desenvolvimento ao longo do tempo, além de fornecer uma indicacao da adequacao das praticas de
manejo da fase inicial de criacdo. No primeiro dia de vida, é aconselhavel pesar cada pinto em um box de
cada lote de matrizes originais para determinar a uniformidade inicial do lote. Aos 7 dias de idade, pesos
individuais devem ser obtidos através dos procedimentos de pesagem individual descritos anteriormente
ou com o uso de uma balanca de plataforma eletrénica (Figura 7.8). Se a diferenca entre o lote CV% com
um dia de vida e com 7 dias de idade for maior do que 3 pontos percentuais (por exemplo, CV% com um
dia de vida for de 6% e com 7 dias de idade for de 10%), as praticas de manejo da fase inicial deverao ser
revistas antes do alojamento do préximo lote.

Avaliacdes visuais regulares da uniformidade do lote também devem ser feitas pelo pessoal responsavel.
Figura 7.8: Balancas de plataforma eletronicas para pesagens individuais de aves com até 7 dias de idade.

Informacdes disponiveis liteis

Ferramenta de planilha Excel UniPlus
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¢ Aves de plantéis mais uniformes estarao mais propensas a atingir
0 peso vivo desejado e necessario.

e Lotes uniformes (CV% baixo) sdo mais previsiveis no desempenho
do que lotes desuniformes.

/ e Minimize a variabilidade do lote através do acompanhamento
e manejo da uniformidade do lote.

= e A variabilidade no desempenho aumenta o CV% do lote,
que influencia a rentabilidade do lote e eficiéncia da unidade
de processamento.

Alojamento/Criacao de lotes sexados

O numero de aves que atingem o peso vivo na média do lote, ou préximo dela, pode ser previsto através
do CV% desse lote. Melhorias na uniformidade podem ser alcangadas pela opgéo de criar lotes sexados.
Quando os frangos sdo provenientes de um lote de matrizes com empenamento lento, eles podem ser
sexados através da técnica de sexagem pelas penas da asa, que se encontra descrita no Apéndice 4.
Frangos de corte provenientes de lotes de matrizes com empenamento rapido ndo podem ser sexados
pelas penas da asa.

As vantagens do crescimento separado por sexo podem ser melhor obtidas quando machos e fémeas séo
alojados em aviarios especificos. Desta maneira cada sexo pode ser manejado com mais eficiéncia em
relacdo a alimentacdo, iluminacéo e densidade populacional.

Os machos crescem mais rapidamente, se alimentam mais eficientemente e tém menos gordura na carcaca
do que as fémeas. Um programa de alimentacao diferente pode ser utilizado para os diferentes sexos. O
método mais pratico € usar as mesmas ragbes para ambos 0s sexos, mas com a introdugéo da ragéo final
mais cedo para as fémeas (ou seja, antes dos 25 dias de idade). E recomendavel que seja mantida a mesma
quantidade ou duragdo da racdo inicial para garantir o desenvolvimento precoce e adequado.

Os machos também podem se beneficiar de um perfil de temperatura ligeiramente mais elevado
(1-2°C/2-4°F) durante a fase inicial da criacdo porque eles normalmente empenam mais lentamente do que
as fémeas.

e Minimize a variabilidade do lote através do acompanhamento

e manejo da uniformidade do lote.
\/ Crie as aves separadas pelo sexo para reduzir a variabilidade.
et e Use aviarios separados pelo sexo para maximizar os beneficios.
|
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Secao 8 — Manejo pré abate

Objetivo

Gerenciar a fase final do processo de producdo para que os frangos de corte sejam transferidos para a
unidade de processamento nas condi¢cdes ideais, garantindo que os requisitos do processamento sejam
atendidos e que os padrdes elevados do bem-estar das aves sejam mantidos.

Principios

Para o consumidor, a qualidade das aves se beneficiara dos detalhes importantes do manejo do ambiente
e do bem-estar das aves:

e Durante a captura.

e Durante a manipulagdo das aves até o veiculo de transporte dos frangos de corte.

e Durante o transporte.

e Na unidade de processamento.

A producgado de carcagas de alta qualidade com bom rendimento depende da integragdo eficaz entre
o crescimento, captura e operagdes no processamento.

Informacdes disponiveis uteis

Nota técnica da Ross: Manejo do frango de corte no
@ pré-processamento
I Breve relato da Aviagen: Abordagem de questées
relacionadas a qualidade da carcaga na unidade
— de processamento

Guia de bolso: Condenacéo de carcaca de frango
de corte e gerenciamento de perdas

Preparacao para a captura
lluminacao

E importante retomar o padrdo de 23 horas de iluminagdo antes da captura. Isto fard com que as aves
estejam calmas durante a captura. As aves deverdo receber iluminacdo durante 23 horas por pelo menos
3 dias antes da captura. A legislagdo local sobre intensidade luminosa deve ser seguida, mas 0 minimo
€ de 5-10 lux (0,5-0,9 fc).

Jejum
O jejum € necessario para permitir que o conteudo do trato gastrointestinal seja esvaziado antes

do processamento. Isto reduz o risco de contaminacdo fecal durante o transporte e a unidade
de processamento e ajuda a manter a integridade do trato gastrointestinal durante o processamento.

Tempo no aviario sem racao
+
Tempo de captura
Periodo de Jejum = +
Tempo de transporte
+
Tempo de espera
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O jejum deve fornecer um equilibrio entre a seguranca alimentar (maximizando a remoc¢ao do conteudo do
trato gastrointestinal) e evitando perda de peso excessivo (minimizando o tempo entre o esvaziamento do
conteudo do trato gastrointestinal e o processamento). Para atingir esse equilibrio, recomenda-se que a
racao seja retirada das aves de 8 a 12 horas antes do processamento.

Um periodo de jejum insuficiente resultara no nao esvaziamento total do intestino antes do processamento.
Isso levara a estimativas falsas de peso vivo e aumentara o risco de contaminacéo fecal na unidade de
processamento.

Um periodo de jejum muito longo resultara na perda desnecessaria de peso antes do processamento. Isso
também reduzira a probabilidade de atingir o peso esperado na unidade de processamento.

O jejum deve complementar o padrdo alimentar normal do lote e levar em consideragcdo o bem-estar
das aves. Frangos de corte com bom manejo e acesso constante ao alimento e a agua normalmente se
alimentardo em um ritmo constante durante todo o dia. O consumo de ragédo ocorrera aproximadamente a
cada 4 horas, enquanto o consumo de agua ocorrera varias vezes durante esse ciclo de consumo de ragao
de 4 horas.

E importante que os padrées de alimentacdo ndo sejam interrompidos nos Ultimos dias, principalmente
nas ultimas 24 horas que antecedem o transporte. Isso pode levar ao consumo de racdo exagerado
e descontrolado, podendo afetar o volume do intestino, o esvaziamento do trato gastrointestinal
e a eficacia do jejum. Os disturbios mais comuns do padrao alimentar sao:

e Disponibilidade de racao (quantidade de racao e espaco para alimentacao).

e Programa de iluminagao.

e Temperatura.

Durante o jejum, deixar os comedouros abaixados até que a equipe para captura chegue pode fazer com
que as aves comam menos a cama do aviario.

Depois de ter iniciado o jejum, o lote ndo deve ser perturbado, por exemplo, pelo 0 excesso
de trafego de pessoas no aviario ou pela abertura de portas.

Os gréos inteiros (como o trigo) deverao ser retirados 2 dias antes do processamento para evitar a presenca
dos mesmos no intestino durante o processamento.

Jejum e perda de peso

Depois que o trato gastrointestinal for completamente esvaziado, a taxa de perda de peso aumentara,
ja que a proteina e gordura do corpo estardo mobilizadas para manter o metabolismo. A agua absorvida
dos tecidos corporais também pode acumular-se no trato digestivo, reduzindo ainda mais o rendimento
e a qualidade da carne e aumentando o risco de contaminacédo fecal na unidade de processamento.

Depois que o intestino estiver completamente esvaziado, as aves perderdo entre 0,25-0,4% do seu peso

corporal a cada hora, dependendo:

e Daidade das aves — a perda sera maior nas aves mais velhas.

e Do sexo — a perda de peso sera maior nos machos.

e Da temperatura do aviario — a perda de peso sera maior nos extremos de temperatura (tanto alta
quanto baixa).

e Da interrupcdo dos padrdes alimentares antes da retirada da racdo — isso levara a uma variagcao
no conteudo do intestino e, portanto, a perda de peso das aves.

e O periodo de tempo em gaiolas/caixas de transporte — quanto mais tempo gasto nos nas gaiolas de
transporte/caixas, maior sera a perda de peso.

e Temperatura na area de espera do abatedouro — altas temperaturas levam a uma perda de peso maior.

Esta perda de peso reduz o bem-estar e o valor das aves e deve ser minimizada.

Uma ave de 3 kg (6,6 Ib) perdera entre 3 g (0,1 0oz) e 15 g (0,5 0z)
de peso se for deixada por apenas 1 hora a mais sem alimentos
depois que o trato digestivo tiver sido esvaziado. Se o valor
da carne for US$ 1 por kg, equivalera a uma perda de entre
0,3 e 1,5 centavos por ave.
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Acompanhamento do jejum

Os planos do jejum devem ser acompanhados e revisados para cada lote e ser modificados imediatamente
se ocorrerem problemas. Se o jejum nao for realizado corretamente, havera consequéncias no bem-estar
das aves, na rentabilidade, na seguranca alimentar e no prazo de validade.

O acompanhamento de rotina dos procedimentos do jejum & necessario para garantir que eles permanegcam
funcionais. A melhor forma de verificar se a duracao da retirada da racdo esta correta é a observacao
visual. A presenca de fezes liquidas dos frangos de corte aguardando o processamento, o fluido liquido no
intestino delgado e a presenca de cama no papo e na moela nas aves na unidade de processamento sdo
todos indicativos da duracao excessiva do jejum (mais de 12 horas). A presenca de alimentos no papo ou
a contaminagao fecal na unidade de processamento mostra que o periodo do jejum foi insuficiente (menos
de 8 horas).

Agua

O acesso ilimitado a agua deve ser fornecido até o momento de captura. Sem agua, as aves podem ficar
desidratadas e a taxa de esvaziamento do trato digestivo sera reduzida.

O acesso a agua sera facilitado:

e Pelo uso de varias linhas dos bebedouros.

e Pela separacdo das aves em boxes.

e Quando bebedouros pendulares forem usados, os bebedouros individuais serdao removidos
progressivamente durante a captura.

Produtos farmacéuticos

Se produtos farmacéuticos (por exemplo, coccidiostaticos, medicamentos prescritos) tiverem sido
acrescentados a dieta, por qualquer motivo, eles devem ser retirados do alimento por um periodo de tempo
suficiente antes do processamento para eliminar os residuos do produto farmacéutico da carne.

As recomendacdes das empresas farmacéuticas e regulamentagcbes locais para a remocgado de
coccidiostaticos e outros medicamentos prescritos da dieta sdo especificadas nas fichas de dados
do produto e devem ser seguidas.

Quando um programa de abate parcial for utilizado, pode ser necessario aumentar o periodo de retirada
dos produtos farmacéuticos para atender ao periodo obrigatério antes do processamento. Os periodos
de retirada devem sempre estar correlacionados com o tempo da primeira retirada parcial de aves para
O processamento.

e Trés dias antes da captura, forneca 23 horas de iluminacao e uma
hora de escuro.

e O momento correto para o jejum das aves
é o que garante que o aparelho digestivo esteja vazio antes
< ‘/ > do inicio do processamento.
Acompanhe e reveja os planos para o jejum regularmente.
‘. Remova os graos inteiros da racao 2 dias antes do processamento.

Retarde a remocao dos bebedouros até o momento de captura.
Acompanhe os periodos de retirada legais dos produtos farmacéuticos.

Captura

Muitas causas de condenacao parcial observadas no processamento ocorreram durante o periodo, quando
as aves foram capturadas e manipuladas. A captura deve ser planejada com cuidado e rigorosamente
supervisionada. O manejo das aves e a operacdo de maquinas (como colhedeiras e empilhadeiras) devem
ser realizados por pessoal treinado e competente. O bem-estar das aves é primordial. Durante a captura, as
aves devem se manter calmas e suas atividades devem ser minimizadas para evitar contusdes, arranhoes,
danos as asas ou outras lesdes.

Ventilacao

Durante a captura, a temperatura do aviario deve permanecer entre 16°C (61°F) e 18°C (64°F) sempre que
possivel. A ventilacdo deve ser controlada e ajustada cuidadosamente para evitar o estresse térmico ou
o resfriamento. As aves devem ser acompanhadas de perto para detectar sinais de superaquecimento
(ofegacgao) ou de aglomeracéao, que podem provocar asfixia. Os aquecedores devem ser desligados para
reduzir o potencial de acidentes e superaquecimento durante a captura. A ventilacdo deve ser mantida na
regulagem minima e o ar fresco deve ser sempre fornecido durante todo o processo de captura.

Abate parcial
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O abate parcial de um lote para atender as exigéncias de peso especifico no processamento deve ser
manejado cuidadosamente para garantir que as aves restantes recebam a devida ventilagdo durante o
processo de abate. A menos que um aviario tenha sido projetado especialmente para um programa de
abate parcial, é pratica normal suspender todos os comedouros e bebedouros ao mesmo tempo durante
0 manejo pré abate. Isso significa que as aves restantes no aviario estardo sem alimento e agua durante
este periodo. O tempo sem alimentos para as aves restantes deve ser mantido no minimo para 1) evitar a
agressividade, que pode contribuir com lesdes de pele (em algumas regides as aves sdo capturadas com
baixas intensidades luminosas para evitar a agressividade) e 2) evitar que as aves restantes no aviario
consumam o alimento muito rapidamente quando a captura parcial tiver terminado, podendo interromper
a passagem dos alimentos e comprometer a saude intestinal das aves, levando ao desequilibrio da flora
intestinal e a disbacteriose.

A temperatura e a ventilagcdo do aviario devem ser mantidas para as aves nele restantes. O abate parcial
deve ser concluido com o maximo nivel de biossegurancga possivel. Qualquer equipamento a ser utilizado
deve ser cuidadosamente limpo e desinfetado antes de entrar no aviario. Isso ajudara a minimizar
as chances de contaminacao cruzada e o aparecimento de agentes infecciosos.

Pré-captura

Antes da captura, a checagem dos itens definidos na Tabela 8.1 deve ser realizada.

Tabela 8.1: Lista de verificagdo antes da captura.

Verificacao da pré-captura Acao

Tempo necessario para capturar Calcule o tempo necessario para capturar e transportar as aves e inicie a

e transportar as aves captura de acordo com o horario previsto para o processamento das aves.

Numero de caixas/gaiolas Especifiqgue o nimero e caminhdes necessarios para transportar as aves antes
da captura.

Equipamentos Certifique-se de que todos os equipamentos utilizados (incluindo veiculos,

grades, cercas e redes) estejam limpos, desinfetados e em boas condigdes.

Condicdes do acesso na entrada Repare, compacte e nivele o chdo na entrada do aviario (e qualquer estrada

do aviario secundaria até o aviario) para facilitar a saida dos caminhdes carregados.
Cama de aviario Substitua a cama Uumida para facilitar a captura.
Comedouros Remova os comedouros do aviario ou reposicione-os para evitar que haja

obstaculos para as aves ou para os funcionarios (suspenda os comedouros
acima da altura da cabecga).

Boxes Em aviarios grandes, separe as aves em boxes.

Intensidade luminosa Reduza a intensidade durante a captura. Nao aumente bruscamente a
intensidade da luz. Para a captura noturna, que é a ideal, a intensidade
luminosa no aviario deve ser reduzida ao maximo, permitindo que as aves
sejam capturadas com seguranca. Para a captura diurna, a intensidade
luminosa deve ser reduzida ao maximo com o uso de cortinas (Figura 8.1).

A intensidade luminosa deve ser suficiente para permitir a captura com
seguranca e cuidado. Os melhores resultados serao alcangados quando as
aves se acomodarem depois que a intensidade luminosa for reduzida e quando
houver o minimo de perturbacao.

Ventilacao Mantenha a ventilagédo eficaz. O sistema de ventilagdo deve ser acompanhado
e ajustado cuidadosamente ao longo do processo de captura para prevenir

o0 acumulo de calor no aviario e assegurar que haja circulagdo adequada de

ar adequada sobre as aves. As aves devem ser acompanhadas de perto para
detectar sinais de superaquecimento (ofegagao).

Figura 8.1: Exemplo de cortina sendo utilizada durante a captura no periodo do dia para reduzir a
intensidade luminosa.
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Apenas as aves que estdo aptas para o transporte devem ser capturadas. Durante a captura, as aves
devem ser mantidas calmas e a sua atividade deve ser minimizada. A captura (coleta) indevidamente
realizada e ndo supervisionada pode provocar danos como contusdes, fraturas nas asas e hemorragia

interna nas pernas. Reavalie regularmente os procedimentos e siga orientacdes claras para que a captura
seja adequada.

Quando fizer a captura com as maos, os frangos de corte devem ser apanhados com cuidado e por ambas
as coxas, ou ao redor do corpo, usando as duas maos para segurar as asas (Figura 8.2). Isso minimizara
o desconforto, danos e ferimentos. As aves ndo deverao ser carregadas pelo pescogo ou pelas asas.

Figura 8.2: Modo correto para capturar um frango de corte.

Jade de processamento pode ser um meio Util para
estabelecer onde os problemas ocorreram e se ha necessidade de treinamentos complementares.
A Tabela 8.2 e a Figura 8.3 mostram detalhes sobre mudangas da coloragdo da contusdo com o passar
do tempo. A chave para a solugéo dos problemas e a reducao de riscos futuros de contuséao ¢é verificar se
a contusao ocorreu na granja (> 24 horas antes do processamento), durante a captura (12-18 horas antes
do processamento) ou na unidade de processamento (minutos antes do processamento).

Tabela 8.2: Mudancas na coloragao da contusdo com o passar do tempo.

Tempo Cor
Minutos Vermelho
12 horas Vermelho escuro — roxo
24 horas Verde claro - roxo
36 horas Amarelo, verde — roxo
48 horas Laranja
72 horas Amarelo - laranja
96 horas Amarelo suave
120 horas Normal
igura 8.3: Mudancas na coloracao da contusao com o passar do tempo.
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oa
Hematomas apds Hematomas apos Hematomas apds Hematomas apds Hematomas ap6s
alguns minutos 12-18 horas 24 horas 36 horas 48 horas

Depois de capturadas, as aves devem ser colocadas cuidadosamente nas caixas ou gaiolas, de cima para
baixo. As gaiolas causam menos desconforto e danos as aves do que as caixas. Caixas e gaiolas devem ser
verificados para garantir que nenhuma ave tenha se virado de costas. Qualquer ave encontrada de costas
deve ser corrigida antes que as caixas/gaiolas sejam carregadas até o caminhdo de transporte.

A superlotacdo das aves nas caixas e gaiolas de transporte provoca superaquecimento, desconforto,
aumento da mortalidade e maior incidéncia de condenagao total na unidade de processamento. Ter muito
poucas aves nha caixa ou gaiola de transporte gerard instabilidade durante o transporte, causando mais
danos as aves.

O numero de aves por caixa ou gaiola de transporte esta sujeito a legislacao local. A temperaturas elevadas,
0 numero de aves por caixa ou gaiola deve ser reduzido; a taxa da reducédo dependera da temperatura,
do tamanho do médulo/gaiola e da legislacao local.

Para evitar o desconforto e danos as aves, a captura mecénica deve seguir as recomendagbes dos
fabricantes. E necessario ter treinamento adequado para operar as colhedoras mecanicas. Equipamentos
mecanicos (ver a Figura 8.4) devem ser operados com velocidade moderada e as aves ndo podem
permanecer aglomeradas nem ser forgadas a entrar no apanhador. O alinhamento cuidadoso da rampa
do equipamento de captura com a abertura da caixa ou da gaiola é necessario para evitar danos as aves.

Durante a captura, as portas principais do aviario devem, de preferéncia, permanecer fechadas para
manter a ventilacado e a pressdo negativa adequadas. A habilidade para fazer isso dependera do método
de captura utilizado.

Figura 8.4: Exemplo de colhedora mecénica.
Transporte

geeecer protecdo adequada contra intempéries, ventilagao
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Planeje a captura cuidadosamente e supervisione atentamente.

A captura deve ser realizada apenas por pessoal competente
e treinado.

Reduza a intensidade de luz durante a captura.

Remova ou levante obstaculos como comedouros ou
bebedouros antes de iniciar a operacao de captura.

e Minimize as atividades das aves durante a captura para evitar
lesoes e otimizar a qualidade do produto.

‘/ e Use divisdrias nos aviarios grandes para evitar aglomeracao.
Mantenha a ventilacdo adequada durante a captura.
— Acompanhe as aves cuidadosamente para detectar sinais

de superaquecimento.

¢ Durante a apanha parcial, devera haver espaco para as aves
remanescentes no aviario e acesso aos alimentos e a agua
logo apés a conclusao da captura.

e No ambito da legislacao local, ajuste a quantidade de aves
nas caixas e gaiolas de acordo com o peso das aves e a
temperatura ambiente.

adequada e atender a legislacao local vigente.

Figura 8.5: Exemplo de veiculo adequado para o transporte de frangos de corte até a unidade de processamento.

5 emperatura
e umidade no exterior. A ventilacao e o aquecimento e/ou resfriamento adicionais devem ser usados
quando necessario.

Com o clima quente, considere o uso de ventiladores enquanto estiver carregando as aves e mantenha o
ar circulando pelas caixas ou gaiolas no caminhao. Deixe pelo menos 10 cm (4 pol) entre cada duas pilhas
de caixas ou utilize caixas de transporte vazias em intervalos regulares ao longo da carga para melhorar
o fluxo de ar.

As aves podem ficar superaquecidas rapidamente quando o veiculo de transporte estiver estacionado,
principalmente quando estiver quente, ou se ndo houver ventilagdo a bordo. Em relagdo ao plano de
viagem, o veiculo devera deixar a granja tao logo o carregamento esteja concluido. As paradas do motorista
devem ser curtas, mas respeitando os requisitos das leis locais.

O descarregamento na unidade de processamento deve ser concluido sem atrasos. Ventilagdo suplementar
sera necessaria se o atraso for inevitavel.

Em climas frios, a carga deve ser coberta para minimizar o vento frio durante o transporte. Verifique
regularmente o conforto das aves.

Entrega

Na unidade de processamento, os caminhdes devem ser estacionados sob uma cobertura e, se houver
alguma lona atrapalhando a ventilagcao, devera ser removida.
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As instalacdes de espera na unidade de processamento devem fornecer ventilacdo e controle de temperatura
(Figura 8.6). As areas de espera devem estar equipadas com luzes, ventiladores e nebulizadores totalmente
operacionais. Nebulizadores devem ser usados durante os periodos com temperaturas elevadas, se a
umidade relativa for inferior a 70%. Em climas quentes, agua pode ser borrifada nos ventiladores para
colaborar com o resfriamento evaporativo.

Figura 8.6: Exemplo de instalagcdes de espera adequadas na unidade de processamento.

A legislacao de transporte local deve ser seguida.
Os veiculos deverao fornecer:
o protecao adequada do ambiente
o ventilacdo adequada durante o transporte
¢ A ventilagao e/ou resfriamento adicionais devem ser usados
\/ quando necessario.
o durante o carregamento
T o quando o veiculo estiver estacionado
‘ ° na area de espera na unidade de processamento

e As aves nao devem permanecer no veiculo por mais tempo
do que o necessario.
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Apéndice 1: Registros da producao

Manter os registros de producdo com precisdo e completar suas analises regulares sdo essenciais para
determinar os efeitos das mudancas na nutricdo, manejo, ambiente e status de salde e o manuseio eficiente
do lote de frangos de corte. Os principais registros de producgao (por exemplo, peso vivo, Conversao
Alimentar e mortalidade) em um banco de dados fornecem a andlise e a interpretacdo do desempenho atual
dos lotes e as tendéncias de longo prazo, que sdo essenciais para melhorar o manejo e o desempenho dos
futuros lotes.

O status de higiene e doencas também deve ser acompanhado.

E considerada uma boa pratica que todos os processos de uma operacdo de frangos de corte tenham
procedimentos operacionais padrao (POP). Eles devem incluir a documentacédo de protocolos estabelecidos,
registros, analise de registros e sistemas de acompanhamento.

Registros necessarios na producao dos frangos de corte

Evento Registros Comentario
Alojamento Idade Peso vivo, uniformidade, nimero de aves
dos pintos mortas na chegada

Lote de origem dos pintos — idade e

identificacao

Data e hora da chegada

Qualidade dos pintos
Verifique a porcentagem de papos cheios de

Analise e controle de enchimento de papo acordo com a idade
Mortalidade Diariamente Registro por sexo, se possivel
Semanalmente Registros de descarte de aves e motivo para

o descarte separados

Acumulada Registros de necropsia em lotes com
mortalidade excessiva

O escore das lesdes coccidianas indicara
o nivel da infestagé@o por coccidias

Registro das porcentagens e nimeros reais

Atencéao especial deve ser dada
a mortalidade aos 7 dias de idade

Medicamentos Data De acordo com as instrugdes de
um veterinario
Quantidade

Numero do lote

Vacinacao Data da vacinacéo Qualquer reacao inesperada da vacina deve
ser registrada
Tipo de vacinagéao

Numero do lote

Peso vivo Peso vivo médio semanal A medicdo com mais frequéncia é necessaria )
para a previsao eficaz do peso de abate. 5
Uniformidade semanal (CV%) 5
=
Alimento Data da entrega A medicao precisa do alimento consumido & ‘8
essencial para medir a Conversao Alimentar <

Quantidade e para determinar a eficiéncia dos custos da

operagao dos frangos de corte
Tipo de racao

Forma fisica do alimento Verificagcao da qualidade do alimento

Data de inicio da retirada do alimento antes
da captura

continuacéo...
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Anote as observagdes sobre as aves

Evento Registros Comentario
Agua Consumo diario O registro do consumo diario em forma
de grafico, preferencialmente, por aviario
Relagdo de consumo Agua: Alimento A variagao repentina no consumo de agua
€ um indicador precoce de problemas
Qualidade da agua Minerais e/ou bactérias encontrados em
pocos ou reservatorios abertos de agua
Nivel de cloro
Ambiente Temperatura: Varios locais deverdo ser acompanhados,
e Temperatura do piso e da cama do aviario | especialmente na area das camas dos pintos
- minima diaria
- maxima diaria Os sistemas automaticos devem passar
- durante a fase inicial do alojamento por verificagdo cruzada manualmente todos
dos pintos, 4 a 5 vezes por dia os dias
- cama durante a fase inicial do
alojamento dos pintos
- temperatura externa (diariamente)
e Umidade relativa (diariamente)
Qualidade do ar E recomendavel que se registre os niveis
de poeira, dioxido de carbono (CO,) aménia
Qualidade das camas (NH,) ou que pelo menos se observe os
- , - . niveis de poeira e NH
Ultima calibragéo dos equipamentos P 3
e realizada por quem
Abate Numero de aves removidas
Hora e data da remocéao
Informacoes Qualidade da carcaca
da unidade de
processamento Inspecao da sanidade das aves ao abate
Composicao da carcaca
Tipo € % de condenacgdes totais e parciais
Limpeza Contagem bacteriana total Apos a desinfeccéo, a salmonela,
o estafilococo ou e-coli podem ser
monitorados, se necessario
Inspecéo do Registre a hora das verificagdes diarias
aviario

Condicoes ambientais e comportamentais

Programa de

Periodos com e sem iluminagao

Intermitente ou nao

Data e motivo da visita

Visitas anteriores a granja (local e data)

iluminacéao
Tempo ligado e tempo desligado
Visitantes Quem Deve ser preenchido por todos os visitantes
: para garantir a rastreabilidade
Motivo
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Apéndice 2: Tabelas de conversao

COMPRIMENTO

1 metro (m)

= 3.281 pés (ft)

1 pé (ft)

= 0,305 metro (m)

1 centimetro (cm)

= 0,394 polegada (pol.)

1 polegada (pol.)

= 2,54 centimetros (cm)

AREA

1 metro quadrado (m?)

= 10,76 pé quadrado (ft?)

1 pé quadrado (ft?)

= 0,093 metro quadrado (m?)

VOLUME

1 litro (L)

= 0,22 galéo (gal) ou 0,264 galdes dos EUA (gal EUA)

1 galao imperial (gal)

= 4,54 litros (L)

1 galdo dos EUA (gal EUA)

= 3,79 litros (L)

1 galdo imperial (gal)

= 1,2 galdo dos EUA (gal EUA)

1 metro cubico (m?)

= 35,31 pés cubicos (ft%)

1 pé cubico ft?)

= 0,028 metro cubico (m?)

PESO

1 Quilograma (k@)

= 2.205 libras (Ib)

1 libra (Ib) = 0,454 quilograma (kg)
1 grama (g) = 0,035 onca (02)

1 onca (0z) = 28,35 gramas (g)
ENERGIA

1 caloria (cal)

= 4.184 Joules (J)

1 Joule (J)

= 0,239 calorias (cal)

1 quilocaloria por quilograma (kcal/kg)

= 4.184 megajoules por quilograma (MJ/kg)

1 megajoule por quilograma (MJ/kg)

= 108 calorias por libra (cal/Ib)

1 Joule (J) = 0.735 pé-libra (ft-Ib)
1 pé-libra (ft-lb) = 1,36 joule (J)
1 Joule (J) = 0,00095 unidade térmica britanica (BTU)

1 unidade térmica britanica (BTU)

= 1.055 joules (J)

1 quilowatt-hora (kW-h)

= 3412,1 unidades térmicas britanicas (BTU)

1 unidade térmica britanica (BTU)

= 0,00029 quilowatt-hora (kW-h)
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PRESSAO
1 libra por metro quadrado (psi) = 6.895 newtons por metro quadrado (N/m?) ou pascais (Pa)
1 libra por metro quadrado (psi) = 0,06895 bar
1 bar = 14.504 libras por polegada quadrada (psi)

= 104 newtons por metro quadrado (N/m?) ou pascais (Pa)
1 bar . .

=100 quilopascais (kPa)

2

1 newton por metro quadrado (N/m?) | _ 4 450145 libra por metro quadrado (Ib/pol?)
ou pascal (Pa)

DENSIDADE POPULACIONAL

1 pé quadrado por ave (ft?/ave) = 10,76 aves por metro quadrado (ave/m?)

10 aves por metro quadrado (ave/m?) = 1,08 pé quadrado por ave (ft*ave)

1 quilograma por metro quadrado (kg/m?) | = 0.205 libra por pé quadrado (Ib/ft?)

1 libra por pé quadrado (Ib/ft?) = 4,88 quilogramas por metro quadrado (kg/m?)
TEMPERATURA:
Temperatura (°C) = 5/9 x (Temperatura °F - 32)
Temperatura (°F) = 32 + (9/5 x Temperatura °C)
GRAFICO DE CONVERSAO DE TEMPERATURA

°C °F

0 32,0

2 35,6

4 39,2

6 42,8

8 46,4

10 50,0

12 53,6

14 57,2

16 60,8

18 64,4

20 68,0

22 71,6

24 75,2

26 78,8

28 82,4

30 86,0

32 89,6

34 93,2

36 96,8

38 100,4

40 104,0

VENTILACAO
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1 pé cubico por minuto (ft/min) = 1.699 metros cubicos por hora (m%/h)
1 metro cubico por hora (m®h) = 0,589 pé cubico por minuto (ft3/min)
ISOLAMENTO

O valor R classifica as propriedades isolantes dos materiais; quanto maior o valor R, melhor o isolamento.
E medido em metros quadrados e kelvin por Watt (m?k/W) ou pé quadrado em grau Fahrenheit por
hora/unidade térmica britanica (ft>-°F-hr/BTU).

O valor U € o inverso do valor R e descreve como um material de construgéo conduz o calor. Quanto menor
for o valor U, melhor sera o isolamento. E medido em Watts por metro quadrado e kelvin (W/m?K) ou pela
unidade de térmica britanica por hora, em grau Fahrenheit e pé quadrado.

ISOLAMENTO

1 pé quadrado grau Fahrenheit hora/ _ . .

Unidade térmica britanica (fte-°F-hr/BTU) | = 2678 metro quadrado kelvin por Watt (m/\W)

1 metro quadrado kelvin por Watt = 0,176 pé quadrado-grau-Fahrenheit-hora/Unidade térmica
(m?k/W) britanica (ft?-°F-hr/BTU)

ILUMINACAO

1 pé-vela =10,76 lux

1 lux = 0,093 pés-velas

Eis uma férmula simples para calcular o nimero de lampadas necessarias para um aviario de frangos de corte:

Area do piso (m?) x max. lux necessario

Numero de lampadas* =
Poténcia da lampada x fator K

*Esta formula é para lampadas de tungsténio a uma altura de 2 metros acima do nivel das aves. Ldmpadas fluorescentes
fornecem de trés a cinco vezes o numero de lux por Watt fornecido pelas ldmpadas de tungsténio.

O fator K depende da poténcia da lampada, conforme mostrado abaixo.

(F\”S;'_I_ETI\IS(;IA DA LAMPADA FATOR K
1lts) 3,8
25 4,2
40 4,6
60 5,0
100 6,0
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Apéndice 3: Principais parametros de desempenho

Fator de eficiéncia produtiva (FEP)*

Viabilidade x Peso vivo em kg
x 100

Idade em dias x Conversdo Alimentar

por ex,. idade 42 dias, peso vivo 2,652 g, viabilidade 97,20%, Conversao Alimentar 1,75

97,20 x 2.652
42 x 1,75

x 100
= 351
por ex., ldade 46 dias, peso vivo 3.006 g, viabilidade 96,90%, Conversdo Alimentar 1,83

96,90 x 3.006
46 x 1,83

x 100

= 346
NOTAS
Quanto maior o valor, melhor sera o desempenho técnico.

Este calculo é muito influenciado pelo ganho diario. Ao comparar ambientes diferentes, comparacées devem ser feitas
com as idades semelhantes no processamento.

*+ Também conhecido como Indice de Eficiéncia Produtiva Europeia (IEPE)

Coeficiente de variacao % (CV%)

Desvio padréao
CV% = x 100
Peso corporal médio

por exemplo, um lote tem o peso corporal médio de 2.550 g (5,62 Ib) com um desvio padrao em torno
do peso médio de 250g (0,55 Ib).

250 g (0,55 Ib)
CV% = x 100
2.550 g (5,62 Ib)

= 9,80

NOTAS
Quanto menor o CV%, mais uniforme e menos variavel sera o lote. O CV% & uma ferramenta importante para estimar
0 peso vivo do lote. Consulte a secdo acompanhamento do peso vivo e uniformidade do desempenho deste manual

para mais informacées.
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Conversao alimentar

Total de racdo consumida

Conversao Alimentar =
Peso vivo

por exemplo, uma amostra com 10 aves tem um peso vivo total de 31.480 g (69,34 Ib) e elas consumiram
uma quantidade total de alimentos de 36.807 g (81,07 Ib). A conversao alimentar média para este conjunto
de amostras sera calculada da seguinte forma:

36.807 g (81,07 Ib)

Conversao Alimentar =
31.480 g (69,34 Ib)

=1.169

NOTAS

Quanto menor a Conversdo Alimentar, mais eficiente sera a ave (ou amostra de aves) na conversdo do alimento
consumido em peso vivo. E muito importante que os frangos de corte tenham uma boa Conversdo Alimentar,
por serem geralmente processados com o peso vivo desejado e os clientes desejarem obter o maximo possivel em
carne comercializavel.

indice de conversao alimentar ajustado

Peso corporal alvo - peso corporal real

Conversao Alimentar ajustada = Conversao Alimentar real + Fator

Dependendo das unidades de medida utilizada, o fator na equacéo acima podera mudar. Para lotes mistos,
deve ser usado um fator de 10 Ib, 4,5 kg ou 4.500 g, dependendo da unidade de medida. Esta equacgao
fornece uma boa estimativa da Conversdo Alimentar ajustada para comparagdo com o desempenho dos
frangos de corte. No entanto, € importante observar que o ajuste da Conversao Alimentar para os pesos vivos
desejados para + ou — 0,5 1b/0,227 kg/227 g do peso real pode distorcer a comparacgao.

por ex., (unidade em g)

Peso corporal alvo - peso corporal real

CONVERSAO ALIMENTAR ajustada = CONVERSAO ALIMENTAR real + 4.500 g

i 1.350 g - 1.290 g
CONVERSAO ALIMENTAR ajustada = 1.215 +

4.500 g

=1.215 + (60 g/4.500 @)
=1215+0.013
= 1.228 CONVERSAO ALIMENTAR ajustada
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por ex., (unidade em kg)

B Peso corporal alvo - peso corporal real
CONVERSAO ALIMENTAR ajustada =
CONVERSAO ALIMENTAR real +

4,5 kg

1.350 kg - 1.290 kg

=1.215 +
4,5 kg

1.215 + (0,06/4,5 kg)
1.215+0.013
1.228 CONVERSAO ALIMENTAR ajustada

por ex. (Unidade em Ib)
Peso corporal alvo - peso corporal real

CONVERSAO ALIMENTAR ajustada =
CONVERSAO ALIMENTAR real +

10Ib

2.9761b-2.8441b

=1.215 +
10 Ib

= 1.215 + (0,13 Ib/10 Ib)
=1.215+0.013
= 1.228 CONVERSAO ALIMENTAR ajustada

NOTAS

A converséo alimentar ajustada ajustada é um calculo util quando vocé deseja medir o desempenho de um lote em
relagcdo a um peso objetivo comum. Também é util fazer comparagdes das linhagens, ja que elas podem ser analisadas
com meta de peso especffica.
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Apéndice 4: Sexagem pela asa

A identificacao dos machos e fémeas pelo método de sexagem pelas penas em pintos com um dia de idade
pode ser facilmente realizada no incubatorio, com a origem do lotes de matrizes com empenamento lento.
Em frangos de corte sexados pelas penas, os pintos com empenamento rapido sdo do sexo feminino, e os
pintos com empenamento lento sdo do sexo masculino. O tipo de empenamento é identificado através da
observacéo da relacédo entre as penas superiores (camada superior) e as primarias (camada inferior), que
sdo encontradas na parte externa da asa.

SECUNDARIO
(nivel superior)

PRIMARIO
(nivel inferior)

Penas das asas dos pintos de corte do sexo masculino.
Em pintos com empenamento lento do sexo masculino, as primarias sdo do mesmo comprimento ou
menores que as penas superiores; veja as figuras abaixo.

Primarios mais curtos Secundarios e primarios com
que os secundarios 0 mesmo comprimento

J e

Penas das asas dos pintos do sexo feminino
Nos pintos com empenamento rapido do sexo feminino, as primarias sdo mais longas que as penas
superiores; veja a figura abaixo.

Primarios mais longos
que secundarios

Informacdes disponiveis liteis

[ ]
I Incubatério Como 11: Como determinar o sexo pela pena
em pintos com um dia de vida no incubatdrio
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Apéndice 5: Solucao de problemas

Problema

Possiveis causas

Acao

Alta mortalidade
precoce (> 1% na
primeira semana)

Ma qualidade dos pintos

Manejo incorreto do aquecedor

e temperatura
Doenca

Apetite

Verificar as praticas do incubatério e a higiene dos ovos

Reajustar os aquecedores

Autdpsias nos pintos mortos, recorra a um veterinario

Medicao e obtengéo dos niveis desejados dos papos cheios
Verificagcao de disponibilidade de alimentos - quantidade
e espaco

Alta mortalidade
(depois de 7 dias)

Doencas metabdlicas (ascite,
sindrome da morte subita)

Doencas infecciosas

Problemas nas pernas

Verificar as taxas de ventilacéo

Verificar a formulagao de ragcao

Evitar taxas excessivas de crescimento precoce
Verificar a ventilagao do incubatério

Determinar a causa (post mortem)
Consulte um veterinario para obter medicamentos e vacinas

Verificar o consumo de agua

Verificar os niveis de calcio, fésforo e vitamina D na dieta
Utilizar os programas de iluminacao para aumentar

a atividade das aves

Crescimento
precoce precario
e uniformidade

Nutricao

Qualidade dos pintos

Condigdes ambientais

Apetite

Doenca

Verificar a proporgao inicial - disponibilidade e qualidade
nutricional e fisica
Verificar o fornecimento de agua - disponibilidade e qualidade

Verificar os procedimentos do incubatério - condigdes de
higiene e armazenamento dos ovos, incubagao, tempo de
incubacgao e tempo de transporte

Verificar a temperatura e os perfis de umidade
Verificar a duragao do dia

Verificar a qualidade do ar - CO,, poeira, taxa de
ventilagdo minima

Verificar o estimulo precario ao apetite - proporgéo baixa
de aves com os papos cheios

Autopsias nos pintos mortos, recorra a um veterinario

Crescimento
e uniformidade
precarios

Baixa ingestao de nutrientes

Doenca infecciosa

Condigdes ambientais

Verificar a qualidade fisica e nutricional da ragéo

e sua formulacao

Verificar o consumo de ragéo e a acessibilidade
Restricao inicial excessiva

Programa de iluminagcdo demasiadamente restritivo

Ver a alta mortalidade

Verificar as taxas de ventilacao

Verificar a densidade populacional

Verificar as temperaturas do alojamento

Verificar a disponibilidade de racdo e agua

Verificar os espacos do comedouro e do bebedouro

Qualidade precaria
das camas de aviario

Nutricao

Ambiente

Doenca infecciosa

Qualidade baixa de gorduras na dieta
Excesso de sal na dieta
Excesso de proteina na dieta

Profundidade insuficiente da cama do aviario na fase inicial
Material inadequado da cama de aviario

Design e ajuste do bebedouro (problemas de vazamento)
Umidade muito elevada

Densidade populacional muito elevada

Ventilagado insuficiente

Temperatura muito baixa do alojamento

Causando enterite, consultar um veterinario

continuacéo...
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Problema

Possiveis causas

Acao

Conversao alimentar
abaixo do esperado

Crescimento abaixo
do esperado

Alta mortalidade
(principalmente
mortalidade tardia)

Desperdicio de ragéo

Ver o crescimento precoce, crescimento tardio
€ a alta mortalidade

Verificar a regulagem/ajustes dos comedouros
Permitir que as aves esvaziem os comedouros
duas vezes ao dia

Verificar se a temperatura do aviario ndo esta muito baixa

Ver a alta mortalidade

Verificar a formulacéo e a qualidade do alimento

(por ex., jarretes vermelhos)

Contusoes e fraturas

Aves Arranhadas

Miopatia peitoral profunda
(também conhecida como
doenga do musculo verde
ou doencga de Oregon)

Excesso de gordura

Ambiente
Nutricao

Mal empenamento Ambiente Verificar se a temperatura do aviario ndo esta muito alta
Nutrigdo Ver.|f|c.:ar a quantidade e o balanceamento de metionina

e cistina

Condenacao Ascite Ver a alta mortalidade

parcial da planta de

processamento Bolhas e queimaduras Verificar a densidade populacional

Verificar a qualidade da cama de aviario

Aumentar a atividade das aves (por ex., programas
de iluminagéo e alimentacao)

Verificar os procedimentos de manejo na pesagem
e na captura

Estimulagéo luminosa em excesso

Verificar os procedimentos de manejo na pesagem
e na captura

Verificar os espagos do comedouro e do bebedouro
Verificar o acesso ao alimento e a agua

Aves excessivamente inquietas durante o crescimento,
por ex., abate parcial, pesagem, etc.

Distribuicado ineficiente de alimentos
Verificar o equilibrio nutricional da dieta
Verificar se a temperatura do aviario ndo esta muito alta

Informacdes disponiveis uteis

Lista para investigar problemas relacionados
ao desempenho dos frangos de corte
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Apéndice 6: Taxas e calculos de ventilagao

A tabela abaixo fornece as taxas minimas de ventilacdo (por ave) para as temperaturas entre -1 e 16°C
(30 e 61°F). Para temperaturas inferiores, uma taxa ligeiramente mais baixa pode ser necessaria e, para
temperaturas mais elevadas, uma taxa ligeiramente superior. Esta tabela deve ser usada apenas como uma
orientacado. A ventilagao deve garantir que os niveis maximos recomendados de UR, mondxido de carbono,
dioxido de carbono e ambnia nunca sejam ultrapassados. As taxas de ventilacdo exatas e necessarias
variardo conforme a linhagem, o sexo e cada aviario, e devem ser ajustadas de acordo com as condicdes
ambientais, o comportamento e a biomassa das aves (peso total das aves do aviario). O comportamento
e a distribuicdo das aves devem ser acompanhados, pois podem ser indicadores de que a ventilacdo
nao esta correta.

Peso vivo (kg) Peso vivo (Ib) Taxa de ventilacao Taxa de ventilacao
minima (m? h) minima (ft3/min)
0,05 0,11 0,080 0,047
0,10 0,22 0,141 0,083
0,15 0,33 0,208 0,122
0,20 0,44 0,258 0,152
0,25 0,55 0,305 0,180
0,30 0,66 0,350 0,206
0,35 0,77 0,393 0,231
0,40 0,88 0,435 0,256
0,45 0,99 0,475 0,280
0,50 1,10 0,514 0,303
0,55 1,21 0,552 0,325
0,60 1,32 0,589 0,347
0,65 1,43 0,625 0,368
0,70 1,54 0,661 0,389
0,75 1,65 0,696 0,410
0,80 1,76 0,731 0,430
0,85 1,87 0,765 0,450
0,90 1,98 0,798 0,470
0,95 2,09 0,831 0,489
1,00 2,20 0,864 0,509
1,10 2,43 0,928 0,546
1,20 2,65 0,991 0,583
1,30 2,87 1,052 0,619
1,40 3,09 1,112 0,654
1,50 Breil 1,171 0,689
1,60 8158 1,229 0,723
1,70 872 1,286 0,757
1,80 3,97 1,343 0,790
1,90 4,19 1,398 0,823
2,00 4,41 1,453 0,855
2,20 4,85 1,561 0,919
2,40 5,29 1,666 0,981
2,60 5,73 1,769 1,041
2,80 6,17 1,870 1,101
3,00 6,61 1,969 1,159
3,20 7,05 2,067 1,217
3,40 7,50 2,163 1,273
3,60 7,94 2,258 1,329
3,80 8,38 2,352 1,384
4,00 8,82 2,444 1,438
4,20 9,26 2,535 1,492
4,40 9,70 2,625 1,545
NOTAS

Para informacées sobre a ventilacdo, consulte a se¢cdo de Alojamento e ambiente.
Taxa de ventilagdo minima € a quantidade de ar necessaria por hora para fornecer oxigénio suficiente as aves e manter
a qualidade do ar.
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Calculo das definicoes do temporizador do exaustor com ventilacdo minima

Para definir as configuragdes do temporizador do exaustor para a ventilacdo minima, as seguintes etapas
sdo implementadas.

Obtenha a orientagéo para a taxa de ventilagdo minima da tabela anterior.

Calculo das definicoes do temporizador do exaustor
Etapa 1: Calcule a taxa de ventilacado total necesséria para o aviario:
Ventilagdo minima total = taxa de ventilacdo minima por ave x nimero de aves no aviario.
Etapa 2: Calcule a porcentagem do tempo dos exaustores ligados.
ventilacao total necessaria

Porcentagem de tempo ligado = x 100
Capacidade operacional total do exaustor

Etapa 3: Calcule o tempo real dos exaustores ligados.

Tempo real ligado (min/s) = porcentagem de tempo ligado (%) x tempo do ciclo do exaustor (min/s).
NOTA: Tempo do ciclo = tempo ligado + tempo desligado
Exemplo: Um aviario com 30.000 frangos de corte pesando 800 g aos 20 dias de idade. Na tabela com as
taxas de ventilacao por ave para temperaturas entre -1 e 16°C (30 e 61°F), a taxa hipotética de ventilagcado minima
em 800 g (1.764 Ibs) € de 0,731 m3/hr (0.430 ft3/min) por ave.
Calculo das definicoes do temporizador do exaustor - Métrico
Etapa 1: Determinar a taxa de ventilagéo necessaria no aviario.
Ventilagao total necessaria no aviario = 0,731 m3/h por ave x 30.000 aves = 21.930 m?/h.
Etapa 2: Calcule a porcentagem do tempo dos exaustores ligados.

Considere o uso de exaustores com 91 cm, cada um deles com capacidade de 16.978 m?3/h
(com a pressao operacional necessaria).

ventilagdo total necessaria
Porcentagem de tempo ligado = x 100
Capacidade operacional total do exaustor

Capacidade operacional total dos exaustores
21.930m3/h

Porcentagem de tempo ligado = —— x100=43%
50.934 m3/hr

Etapa 3: Calcule o tempo real dos exaustores ligados.

Considere a utilizacdo de um ciclo de 5 minutos (300 segundos).
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Tempo real ligado = 0,43 x 300 segundos = 129 segundos
Assim, os exaustores deverdao permanecer ligados por 129 segundos e desligados por 171 segundos.
NOTA: Essa é meramente uma estimativa tedrica da ventilacdo minima necessaria. Os ajustes do temporizador e do

exaustor DEVEM ser determinados com base nas condicées reais do aviario, na qualidade do ar e no comportamento
das aves.
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Calculo da programacéao do temporizador do exaustor — Imperial

Etapa 1: Calcule a taxa de ventilagdo total necessaria para o aviario (total de pés cubicos por minuto [ft®/min]).
A ventilacdo total necessaria é de 0,430 ft3/min. por ave x 30.000 aves = 12.900 ft3/min.

Etapa 2: Calcule a porcentagem de tempo para os exaustores ligados.

Considere o uso de trés exaustores de 36 cm, cada um deles com capacidade de 10.000 ft® (com a pressao
operacional necessaria).

ventilacdo total necessaria
Porcentagem de tempo ligado = x 100
Capacidade operacional total do exaustor

Capacidade operacional total do exaustor = 10.000 ft3/min x 3 = 30.000 t3>/min

12.900 pés®/min
Porcentagem de tempo ligado = x 100 = 43%
30.000 pés*/min

Etapa 3: Calcule o tempo real dos exaustores ligados.

Considere a utilizacdo de um ciclo de 5 minutos (300 segundos).

Tempo real ligado = 0,43 x 300 segundos = 129 segundos.

Assim, os exaustores deverdo permanecer ligados por 129 segundos e desligados por 171 segundos.
NOTA: Essa é meramente uma estimativa tedrica da ventilacdo minima necessaria. Os ajustes reais do temporizador

e do exaustor DEVEM ser determinados com base nas condi¢bes reais do aviario, na qualidade do ar e no
comportamento das aves.
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indice de palavras-chave

A

Abate, 6, 7, 41, 43, 65, 101, 109, 119, 120, 128, 137
Abate/Captura Parcial, 119, 120, 123, 137
Absorvente, 53, 107

Acidos organicos, 37, 53, 58

Acompanhamento, 6, 7, 21, 25, 26, 27, 30, 44, 63,
68, 77, 79, 81, 84, 88, 94, 109, 110, 111, 112, 113,
114, 115, 119, 127, 132

Aditivo, 32, 34, 38, 52, 60, 61, 70, 74

Aditivos da racéao, 34, 38, 52

Aditivos n&o nutritivos de ragéo, 52

Agua, 5, 9, 10, 13, 14, 15, 17, 18, 20, 21, 22, 24,
25, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
40, 41, 42, 43, 44, 45, 51, 52, 56, 61, 63, 64, 65,
66, 68, 69, 70, 71, 73, 74, 75, 76, 77, 79, 80, 81,
83, 84, 96, 97, 98, 99, 102, 105, 106, 107, 118, 119,
120, 123, 124, 128, 136, 137

Alimentacao automatica, 43

Alimentacéo automatizada, 17, 21

Alimento farelado, 34, 35, 36, 37, 58, 59

Alimento triturado, 10, 17, 28, 33, 35, 36, 40, 54, 58
Alimento, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15, 17, 18, 21, 22,
24, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
41, 42, 43, 44, 45, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55,
56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 66, 67, 68, 70, 71,
72,74,75,76, 77,79, 80, 96, 100, 101, 102, 107,
115, 117, 118, 119, 120, 123, 127, 128, 133, 136, 137
Alojamento dos pintos, 13, 18, 20, 21, 24, 26, 42,
43, 80, 127

Alojamento, 7, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 21, 24, 25,
26, 28, 29, 30, 41, 42, 43, 72, 73, 75, 77, 80, 84,
93, 115, 127

Ambiente controlado, 18, 81, 108

Ambiente, 5, 7, 8, 9, 10, 17, 18, 21, 23, 24, 25, 26, 27,
28, 29, 31, 38, 47, 49, 60, 61, 71, 73, 75, 79, 80, 81,
82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95,
96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107,
108, 117, 123, 124, 127, 128, 132, 136, 137, 138
Aminoacido, 31, 32, 33, 47, 48, 49, 50, 59, 60, 61
Ambnia, 9, 10, 26, 38, 39, 60, 61, 67, 74, 79, 88,
90, 106, 128, 138

Amostragem, 68, 112

Andlises laboratoriais, 31, 73

Antibidtico, 39

Anticoccidiano, 37, 39, 40, 60

Anticorpo, 17, 18, 73

Antioxidante, 38, 52, 53, 56, 57

Apetite, 13, 14, 26, 28, 33, 54, 136

Aquecimento em todo o aviario, 21, 22, 23, 24, 27, 28
Aquecimento localizado, 23, 25

Aquecimento radiante, 82

Aquecimento, 22, 23, 25, 26, 27, 67, 80, 81, 88,
96, 119, 120, 123, 124

Aquecimento, 6, 13, 14, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29, 30, 41, 42, 54, 75, 79, 85, 86,
105, 114, 115, 128, 136

Area de espera, 123, 124

Armazenamento de agua, 41

Armazenamento de ovos, 6, 75

Arranhados, 44, 104, 119, 137

Ascite, 6, 79, 136, 137

Atividade, 8, 13, 14, 20, 22, 26, 32, 53, 57, 59, 69,
79, 90, 92, 94, 100, 101, 102, 103, 104, 119, 121,
123, 136, 137

Bactérias, 65, 66, 69, 70

Balanca da plataforma, 114, 115

Balanca eletrénica, 110, 111

Bandeja, 14, 21, 42, 43, 45

Barreira, 64, 72, 74, 82

Bebedouro nipple, 25, 40, 41, 42, 65
Bebedouro, 10, 13, 14, 15, 21, 22, 23, 24, 25, 29,
40, 41, 42, 43, 65, 66, 69, 74, 75, 85, 90, 92, 101,
102, 106, 107, 108, 112, 114, 119, 120, 123, 136,
137

Bem-estar, 5, 6, 7, 11, 12, 17, 18, 19, 24, 31, 33,
34, 40, 47, 56, 59, 60, 61, 62, 63, 67, 71, 75, 76,
79, 100, 101, 103, 107, 109, 117, 118, 119
Biofilme, 66, 69, 70

Biosseguranca, 13, 19, 20, 24, 38, 41, 63, 64, 65,
66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 106

C

Cabeca, 28, 41, 120

Caixa, 118, 120, 122, 123

Calcaério, 32

Calcio, 32, 41, 50, 51, 53, 61, 66, 68, 70, 98, 136
Calor perdido, 60

Cama de aviario, 9, 10, 13, 17, 19, 21, 22, 25, 29,
32, 37, 39, 40, 41, 42, 49, 51, 55, 58, 60, 61, 64,
65, 66, 67, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 79, 81, 85, 88,
93, 99, 105, 106, 107, 118, 119, 120, 128, 136, 137
Cama umida, 25, 39, 40, 41, 42, 61, 81, 85, 99,
107, 120

Canela, 121

Captura, 121, 123

Captura, 7, 15, 37, 76, 101, 109, 110, 111, 117, 118,
119, 120, 121, 122, 123, 127, 137

Carcaga, 6, 31, 32, 47, 49, 50, 51, 53, 55, 56, 58,
60, 71, 102, 106, 115, 117, 128
Cepilho/Maravalha, 105

Cercas, 120

Ciclo completo, 19, 20

Clima quente, 38, 40, 43, 60, 81, 82, 92, 96, 100,
102, 123, 124

Cloaca, 14, 19, 29, 30

Cloreto, 32, 38, 39, 40, 50, 51, 52, 56, 60, 61, 70
Cloro, 41, 66, 69

Cobre, 70

Coccidiano, 37, 39, 40, 60, 67, 127
Coccidiostatico, 119

Coeficiente de variacao, 30, 109, 112, 132
Coliforme, 69, 70

Colza, 32

Comedouro calha, 44

Comedouro de pratos, 23, 24, 44

Comedouro tubular, 44

Competicao, 44

Comportamento, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 17,
21, 22, 25, 26, 27, 28, 43, 44, 76, 77, 79, 80, 81,
88, 90, 92, 94, 95, 96, 100, 101, 103, 104, 128,
138, 139, 140

Composto, 105

Comprimento de onda, 100, 103

Condenacéo parcial, 106, 119, 137

Condenacgéo total, 63, 76, 77, 117, 122, 128
Condicao da cama do aviario, 10, 37, 39, 40, 55,
58

141



142

ROSS MANUAL DE MANEJO DE FRANGOS DE CORTE: indice de palavras-chave

Condicgéo, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 21, 24,
26, 27, 28, 29, 30, 32, 33, 37, 39, 40, 41, 48, 50,
51, 52, 53, 54, 55, 56, 58, 60, 63, 75, 76, 80, 81,
83, 86, 88, 90, 94, 96, 98, 99, 100, 102, 103, 105,
107, 108, 117, 120, 128, 136, 138, 139, 140
Conforto, 19, 29, 75, 76, 79, 80, 81, 89, 90, 98,
100, 102, 104, 106, 123

Consumo de racéo, 22, 31, 33, 34, 38, 39, 48, 50,
51, 54, 55, 57, 58, 59, 70, 101, 136

Contagem bacteriana, 68, 69, 128

Contaminacao fecal, 70, 117, 118, 119
Contaminacgao, 37, 39, 42, 44, 53, 55, 57, 59, 66,
69, 70, 71, 72, 105, 106, 117, 118, 119, 120
Controle de pragas, 74

Conveccéo, 80

Cor de luz, 103

Cortina, 65, 66, 67, 80, 81, 84, 93, 120, 121
Cortinas, 80, 81

Crescimento, 5, 6, 8, 14, 15, 17, 24, 31, 32, 33, 34,
40, 43, 47, 48, 50, 51, 53, 54, 55, 57, 58, 59, 60,
61, 62, 63, 69, 70, 74, 79, 80, 100, 101, 103, 104,
105, 109, 136, 137

Criacao de aves sexadas, 6, 115

Custo da racao, 6, 33, 34, 37, 47, 53, 54, 55

D

Dano na asa, 119

Densidade dos nutrientes, 32, 33, 50, 54
Densidade populacional, 5, 6, 22, 92, 93, 96, 101,
107, 108, 114, 115, 130, 136, 137

Densidade, 5, 6, 22, 32, 33, 50, 54, 59, 74, 92, 93,
96, 101, 106, 107, 108, 114, 115, 130, 136, 137
Derramamento, 34, 42, 44, 136

Desidratacao, 19, 24, 25, 42, 75

Design do aviario, 64, 74, 82

Desinfecgéo, 20, 63, 64, 65, 67, 68, 72, 74, 75, 128
Destino das aves mortas, 71

Desvio padréo, 109, 112, 132

Dieta, 31, 32, 33, 37, 38, 39, 40, 43, 47, 48, 50,
51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 59, 60, 61, 75, 106, 119,
136, 137

Diéxido de carbono, 26, 60, 79, 88, 90, 128, 138
Distribuicdo da racao, 34, 44, 137

Distribuicdo das aves, 9, 10, 91, 94, 96
Distribuicao de peso, 113

Distribuicao do peso vivo, 112, 113

Distribuicdo normal, 112

Disturbio entérico, 40

Doenca, 6, 12, 18, 20, 33, 52, 63, 64, 68, 71, 72,
73,74,75,76, 77,79, 106, 112, 114, 127, 136, 137
Drenagem, 71

Duracéao da luz, 100

Duracéao do dia, 101, 136

Dureza da agua, 69, 98

E

Eliminagdo da cama do aviario, 65
Empenamento, 52, 77, 115, 135

Energia, 23, 31, 32, 33, 34, 38, 47, 48, 49, 50, 55,
57, 59, 60, 75, 103, 129

Entradas de ar/inlets, 66, 84, 85, 87, 88, 90, 91,
92, 93, 95, 96, 98, 104

Entradas de ar / Inlets, 9, 66, 80, 83, 84, 85, 87,
88, 90, 91, 92, 93, 95, 98, 100, 104

Enzima, 32, 38, 39, 51, 52, 53, 61, 62

Escuro, 14, 15, 21, 40, 56, 75, 100, 101, 102, 104,
119, 121, 128

Esfriamento por aspersao 97

Espaco de alimentacéo, 43, 44, 107, 118
Espaco do aviario, 22

Espaco, 10, 22, 43, 44, 74, 75, 76, 101, 102, 107,
108, 118, 136, 137

Especificagdo da racao, 47

Estresse térmico, 38, 51, 59, 60, 119

Estresse, 38, 39, 49, 50, 51, 52, 55, 59, 60, 77,
109, 119

Evisceracao, 37, 59

Exaustores, 9, 10, 26, 66, 67, 68, 80, 81, 82, 83,
84, 85, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97,
98, 99, 100, 123, 124, 139, 140

Excrecédo fecal, 38, 60

F

Fabricacdo da racéo, 37, 58

Fator antinutricional, 39, 56

Fémea, 34, 112, 113, 115, 135

Ferro, 66, 69, 70

Filtro, 56, 69, 97

Finos, 34, 36, 39, 57

Fitase, 38, 39, 51, 53, 62

Fluxo de ar, 92, 97

Fluxo inverso, 95

Forma fisica do alimento, 34, 35, 38, 50, 54, 55,
57, 58, 59, 60, 127

Formaldeido, 53

Formalina, 67

Formulacdo da ragao, 34, 49, 51, 55, 61, 136, 137
Fosforo, 32, 38, 39, 50, 51, 53, 61, 62, 136
Fotoperiodo, 100

Frio, 10, 25, 27, 29, 40, 77, 81, 82, 85, 86, 90, 92,
94, 95, 105, 123

Fumigacao, 20, 65, 67

G

Galpodes abertos, 66, 80, 82, 102

Gases, 13, 26, 79, 80, 85

Gema, 17, 19, 54, 75

Gorduras, 32, 38, 39, 40, 48, 53, 54, 56, 57, 60,
61, 106, 136

Granja com idade Unica, 63

Granja multi idade, 19

Granja, 19, 20, 63, 65, 68

Gréo inteiro, 37, 58, 59, 118, 119

Graxaria, 56, 67, 71

H

Habilidade do manejador, 7, 8, 9, 11
Higiene, 19, 20, 24, 68, 74, 75, 76, 127, 136

2018



2018

ROSS MANUAL DE MANEJO DE FRANGOS DE CORTE: indice de palavras-chave

lluminacgéo fluorescente, 103, 131

lluminagéo intermitente, 102

lluminacgéao, 10, 13, 14, 15, 21, 22, 29, 41, 66, 69, 74,
75, 76, 85, 100, 101, 102, 103, 104, 117, 119, 120, 121,
123, 124, 128, 131, 137

lluminagao, 5, 76, 100, 101, 102, 103, 115, 118, 128,
136, 137

Imunidade, 55, 73

Incandescente, 103

Incineracéo, 71

Incubacao, 6, 17, 18, 25, 33, 75, 136

Incubatorio, 6, 7, 17, 18, 19, 29, 30, 64, 75, 135, 136
Indice de converséo alimentar, 5, 127, 133

Ingestéo dos nutrientes, 31, 33, 59, 136
Ingredientes da racao, 32, 33, 38, 40, 48, 49, 51, 52,
53, 55, 71

Inseto, 64, 65

Intensidade luminosa, 13, 14, 29, 100, 101, 103, 104,
117, 120, 121, 123

Investigacéo da doenca, 74

Iscagem, 72

Isolamento, 21, 82, 131

Isolamento, 6, 68

J

Jarrete, 55, 60, 75

L

Lampadas, 103

Lavagem, 64, 65, 66, 67

Legislagéo, 14, 18, 34, 38, 52, 54, 67, 71, 100, 101,
102, 103, 104, 107, 108, 117, 122, 123, 124

Lesao, 12, 109, 112, 119, 121, 123

Limpeza, 19, 20, 41, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 72, 73,
74, 75, 128

Lisina, 49, 51

Lote de matrizes, 18

Lote de origem, 18, 19, 26, 63

Lote de reprodutores, 63, 74

Lote, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 15, 17, 18, 19, 20, 21, 26, 30,
36, 40, 41, 43, 47, 53, 58, 63, 65, 66, 68, 69, 72, 73, 74,
75, 76, 77, 80, 92, 94, 96, 100, 101, 106, 108, 109, 110,
111, 112, 113, 114, 115, 118, 119, 120, 127, 132, 134
Lux, 13, 14, 21, 103, 104, 117, 131

Luz ultravioleta, 41, 69

M

Macho, 34, 111, 112, 113, 115, 118, 135

Magnésio, 50, 51, 70

Manejo da cama de aviario, 105, 106

Manejo dos pintos, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 26,
29, 30, 80

Manejo Pré Abate, 15, 117, 119, 121, 123

Manuseio, 12, 32, 73,75, 76, 109, 117, 119, 137
Matéria orgénica, 38, 67, 69

Matéria-prima, 39, 48, 49, 54, 56, 57, 60, 61, 105
Medicamentos, 59, 70, 127, 136

Metabdlica, 32, 48, 51, 52, 55, 60, 61, 76, 136
Metionina, 49, 137

Micotoxina, 32, 39, 53, 55, 59

Micron, 35, 58, 69, 99

Migracao, 96

Mineral, 31, 32, 33, 38, 39, 47, 50, 51, 52, 53, 56, 60,
61, 62, 66, 71, 128

Mini pellets, 33, 34, 35, 43, 54, 57, 58

Minibebedouro, 21, 23, 24, 42

Médulos, 118, 120, 122, 123

Mofado, 10

Mofo, 53, 105

Monéxido de carbono, 26, 79, 88, 90, 138
Mortalidade, 17, 19, 60, 63, 70, 74, 77, 82, 100, 101,
104, 122, 127, 136, 137

Mortas na chegada, 63, 75, 127

N

Nebulizacao, 66, 98, 99, 100
Nebulizacao, 98, 99, 100

Necropsia, 77, 127

Nitrato, 69, 70

Nitrogénio, 38, 39, 40, 48, 49, 61, 70,106

O

Obijetivos, 6, 8, 11, 14, 19, 25, 28, 29, 30, 33, 54, 58,
61, 63, 107, 108, 109, 110, 111, 113, 114, 115, 118, 133,
134, 136

Ofegacao, 10, 27, 60, 94, 95, 99, 119, 120
Oligominerais, 32, 38, 52, 56, 61

Ovo, 6, 7, 17, 33, 75, 136

Oxigénio, 69, 138

P

Painel Evaporativo, 97, 98, 100

Palha, 105

Papel, 14, 17, 21, 23, 24, 29, 43, 45, 105

Papo, 9, 14, 17, 28, 29, 30, 65, 75, 107, 119, 127, 136
Parasita, 65

Parede lateral, 80, 81, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 90, 91,
93, 95, 97, 98

Patdgeno, 19, 63, 65, 67, 69, 73, 74, 106, 107

Pé, 19, 129, 130, 140

Peito, 9, 33, 37, 42, 44, 45, 54, 58, 59, 102, 105
Pellet, 10, 17, 21, 33, 34, 35, 36, 38, 39, 40, 43, 53,
54, 57, 58, 59, 105

Periodo de retirada, 15, 34, 54, 117, 118, 119

Perna, 5, 6, 44, 50, 51, 75, 102, 111, 121, 136
Pesagem automatica, 111. 112

Pesagem em grupo, 110, 111

Pesagem individual, 114

Pesagem manual, 109, 111

Pesagem, 109, 110, 111, 112, 114, 137, 139

Peso corporal, 13, 15, 17, 30, 33, 36, 54, 63, 101, 102,
109, 110, 112, 114, 118, 132, 133, 134

Peso vivo, 6, 7, 18, 19, 25, 43, 47, 49, 53, 57, 89, 107,
108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 118, 127, 132,
133, 138

Peso, 6, 7, 8, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 25, 30, 33, 36, 40,
43, 47, 49, 53, 54, 57, 63, 85, 88, 89, 92, 100, 101,
102, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 118,
120, 123, 127, 129, 132, 133, 134, 138

Pintos atordoados, 75

Pintos fracos, 75

Pintos misturados, 18

Pintos, 5, 6, 7, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29, 30, 33, 34, 35, 40, 41, 42, 43, 48,
54, 55, 56, 63, 64, 66, 69, 73, 75, 80, 85, 90, 101,
105, 110, 114, 127, 128, 135, 136

Placa direcionadora, 87

Pocos, 128

Pododermatite, 39, 40, 55, 107

Pododermatite, 39, 40, 55, 60, 106

Poeira, 9, 21, 39, 65, 66, 79, 104, 106, 128, 136
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Poluicéo, 71

Pontos de amostra das aves, 110

Potassio, 32, 38, 39, 40, 50, 51, 60, 61, 70
Poténcia, 76, 80, 83, 131

Potencial genético, 5, 6

Pré-captura, 120

Prebidtico, 53

Pressao do ar, 9, 84

Pressao negativa, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 90, 91,
122

Pressao, 9, 20, 25, 40, 65, 67, 83, 84, 85, 86, 87,
88, 90, 91, 92, 93, 98, 99, 107, 122, 130, 139, 140
Probidtico, 53

Producéao de frangos de corte, 6, 7, 31, 47, 51, 55,
101, 127

Profilatico, 53

Profundidade da cama de aviario, 21, 136
Programa de iluminagéo, 100, 101, 102, 118, 128,
136, 137

Proteina bruta, 32, 38, 40, 48, 61

Proteina, 32, 34, 38, 39, 40, 47, 48, 49, 50, 52, 55,
59, 60, 61, 106, 118, 136

Qualidade da agua, 41, 69, 70, 71, 98, 128
Qualidade da racgao, 9, 10, 34, 36, 37, 55, 75, 76, 127
Qualidade do ar, 10, 26, 79, 80, 81, 88, 89, 90,
128, 136, 138, 139, 140

Qualidade dos pintos, 5, 6, 18, 19, 75, 114, 127, 136
Qualidade fisica do Alimento, 34, 36, 37

R

Racédo de engorda, 14, 33, 34, 49, 54, 56, 57, 58
Racéo final, 15, 33, 34, 49, 54, 115

Racao inicial, 33, 34, 43, 49, 54, 55, 56, 58, 115
Reboques, 65

Reconhecimento da doencga, 77

Recria, 53

Registros, 8, 11, 73, 76, 114, 127, 128
Regulamentos, 53, 65, 119

Rendimento de carne, 5, 6, 7, 37, 47, 54, 58
Reparos e manutencgao, 67

Requisitos de agua, 40

Resfriamento evaporativo, 66, 82, 96, 97, 98, 99,
100, 124

Resfriamento, 25, 66, 82, 85, 92, 93, 94, 95, 96,
97, 98, 99, 100, 123, 124

Resfriamento, 85, 119

Residuo de gases, 13, 26

Residuo, 13, 20, 26, 34, 60

Residuos, 34, 56, 119

Respiracéo, 10, 38, 79

Retirada da ragao, 15, 101, 117, 118, 119, 127
Roedor, 20, 64, 71, 72, 73

S

Sal, 32, 56, 61, 68, 106, 136

Salmonela, 20, 37, 68, 128

Saude, 5, 9, 17, 18, 19, 33, 38, 39, 40, 41, 50, 52,
53, 55, 59, 60, 61, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70,
71,72, 73,74, 75, 76, 77, 79, 98, 100, 101, 102,
107, 120, 127, 128

Sedimento, 69

Sensor de temperatura, 94

Sensores, 26

Separacao em boxes, 120

Serragem, 105

Sindrome da morte subita, 136

Sistema de bebedouro, 7, 21, 22, 40, 42, 66, 68
Sistema do aviario, 108

Sistemas de alimentos, 17, 31, 43, 44, 45
Saédio, 32, 38, 39, 40, 50, 51, 55, 60, 61, 70
Soja, 32, 53, 55

Sulfatos, 70

Superaquecimento, 122, 123

T

Tamanho das particulas, 34, 35, 36, 37, 57, 58, 105
Tanques principais, 66

Taxa de fluxo, 40, 41, 42

Temperatura corporal, 21, 29, 39, 60, 99
Temperatura da cama de aviario, 21, 29
Temperatura da cama, 105, 128

Temperatura efetiva, 94

Temperatura, 5, 9, 10, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 21,
22, 23, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 38, 39, 40, 42, 43,
57, 59, 60, 67, 74, 75, 76, 77, 79, 80, 81, 82, 83,
85, 86, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98,
99, 100, 105, 108, 115, 118, 119, 120, 122, 123,
124, 128, 130, 136, 137, 138, 139

Tempo de espera, 15

Temporizador, 81, 85, 87, 88, 89, 90, 139, 140
Termostato, 81

Toxina, 37, 59, 74, 76

Transporte, 6, 7, 15, 18, 19, 29, 30, 37, 58, 63, 75,
76, 117, 118, 120, 121, 122, 123, 124, 136
Transporte, 76

Treinamento, 63, 65, 76, 121, 122

Trigo, 32, 37, 52, 54, 57, 58, 59, 118

Troca de ar, 26, 81, 82, 99

U

Umbigo, 19, 75

Umidade relativa, 13, 17, 19, 21, 25, 27, 67, 75, 82,
99, 124, 128

Umidade, 10, 25, 39, 56, 57, 59, 60, 61, 74, 75, 79,
80, 85, 86, 96, 100, 105, 106, 107

Umidade, 13, 17, 19, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 29, 67,
74, 75, 79, 82, 90, 99, 108, 123, 124, 128, 136
Uniformidade, 7, 15, 17, 18, 21, 24, 30, 43, 77, 79, 80,
107, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 127, 132, 136
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Vacinacao, 5, 10, 18, 19, 39, 63, 73, 74, 76, 127, 136
Vacuo, 83

Variabilidade, 6, 112, 113, 115

Variagao, 6, 10, 18, 30, 52, 80, 109, 112, 118, 132
Vazamento de ar, 84, 93

Vazio Sanitario, 72, 73, 75

Vedacéo, 84

Veiculo, 18, 19, 30, 64, 65, 120, 123, 124
Velocidade do ar, 10, 13, 26, 29, 85, 86, 93, 94,
98, 99

Ventilagdo do tipo tunel, 83, 90, 91, 92, 93, 94, 95,
96, 97, 98, 100

Ventilacao minima, 10, 13, 25, 26, 80, 83, 85, 86,
87, 88, 89, 90, 91, 95, 136, 138, 139, 140
Ventilacdo natural, 80, 81

Ventilacdo de transicao, 83, 90, 91, 92, 93, 95
Ventilagao, 5, 9, 10, 13, 14, 15, 19, 25, 26, 29, 64,
66, 67, 73, 76, 77, 79, 80, 81, 83, 84, 85, 86, 87,
88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 100, 105,
106, 107, 108, 114, 119, 120, 122, 123, 124, 131,
136, 138, 139, 140

Vento, 26, 80, 81, 82, 92, 93, 94, 96, 98, 119, 123
Vermes, 72, 107

Viabilidade, 5, 59, 63, 132

Vigilancia, 9

Viral, 67, 73, 76

Virus, 18

Visitante, 20, 72, 128

Vitamina, 31, 32, 33, 38, 47, 51, 52, 53, 55, 56, 57,
60, 61, 66, 136

Vocalizagao, 9, 10, 77

y4

Zinco, 52, 55, 61
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Foram tomadas todas as providéncias cabiveis para garantir a precisdo e importancia
das informacdes apresentadas. Contudo, a Aviagen ndo se responsabiliza pelas
consequéncias do uso das informagdes para o manejo dos frangos de corte.

Para mais informacdes sobre o manejo do lote da Ross, entre em contato com
o gerente de servicos técnicos ou o departamento de servicos técnicos.
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